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Frente em aco inoxidavel estruturado para
a maioria dos modelos de fornos

Made in Germany

Ha mais de 60 anos que a Nabertherm, com seus 450 trabalhadores em todo o mundo, desenvolve e produz fornos
industriais para os mais diversos ambitos de aplicacdo. Enquanto fabricante, a Nabertherm dispde do mais amplo
e especifico sortido de fornos em todo 0 mundo. 150 000 clientes em mais de 100 paises da Terra documentam o
sucesso da empresa, com seu excelente design, alta qualidade e precos atraentes. Prazos de entrega curtos sdo
garantidos pela elevada integracdo vertical do fabrico e pelo amplo programa de fornos standard.

Padrdes em qualidade e confiabilidade

A Nabertherm ndo oferece somente o mais amplo sortido de fornos standard. A engenharia profissional, em
combinacao com o fabrico interno, permite projetar e construir instalacdes de processamento térmico individuais,
especificas para cada cliente, com técnica de transporte e de carregamento. Processos complexos de producédo
térmica sdo realizados através de solucdes de sistema concebidas a medida.

A técnica inovadora de comando, regulacéo e automatizacéo da Nabertherm permite o comando completo, bem
como a supervisdo e documentacédo dos processos. A difuséo da construcdo de instalacdes ao minimo detalhe, o
que, para além de elevada uniformidade de temperaturas e eficiéncia energética, também resulta numa longa vida
atil, constitui uma vantagem decisiva relativamente a concorréncia.

Venda em todo o mundo - sempre préximo ao cliente

0O ponto forte da Nabertherm é ter um dos maiores departamentos de I&D da industria de fornos. Em combinacéo
com uma producdo central na Alemanha e um servigo de vendas e assisténcia na proximidade dos clientes,
dispomos de uma vantagem competitiva para satisfazer as suas exigéncias. Parceiros comerciais de muitos anos
e distribuidores proprios nos paises mais importantes do mundo garantem apoio e aconselhamento individualizado
ao cliente no local. No caso de clientes de referéncia, os fornos e sistemas de fornos também se encontram na sua
proximidade.

Grande centro de testes do cliente

Qual o forno certo para este processo especifico? A resposta para essa pergunta
nem sempre é facil de achar. Por essa razdo, dispomos de uma técnica unica

e moderna, em tamanho e variedade, que coloca & disposi¢do uma selecéo
representativa de nossos fornos para nossos clientes experimentarem.

Servico de atendimento ao cliente e pecas de reposicao

Nossos especialistas da equipa de servico ao cliente estdo mundialmente ao
seu dispor. Gragas a nossa elevada integracao vertical do fabrico, fornecemos
a maioria das pecas sobresselentes durante a noite, a partir do armazém, ou
conseguimos produzi-las com prazos curtos de entrega.

Experiéncias em muitos campos de aplicacdo do tratamento térmico

Além de fornos para laboratorios, a Nabertherm oferece um vasto sortido de fornos standard e instalagdes para
0s campos de aplicacéo mais variados. A estrutura modular de nossos produtos proporciona, por isso, para
muitas aplicacoes, a resolucdo de seus problemas com a ajuda de um forno standard, sem adaptacdes individuais
onerosas por parte do cliente.
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Fornos de mufila com porta basculante ou porta de elevacao

| =i Forno de mufla L 3/12 — Forno de mufla L 5/11

Para a utilizacdo didria no laboratério, os fornos de mufla L 1/12 - LT 40/12 sé@o a escolha correcta. Os acabamentos
excelentes, o design moderno e um elevado grau de fiabilidade caracterizam esta linha de modelos. Opcionalmente,
os fornos de mufla podem ser fornecidos, sem suplemento de preco, com porta basculante ou porta de elevacao.

Tmax. 1100 °C ou 1200 °C

Aquecimento de ambos os lados por meio de placas de aquecimento de ceramica (aquecimento por trés lados
nos fornos de mufia L 24/11 - LT 40/12)

Placas de aquecimento ceramicas com resisténcias integradas, protegidas contra salpicos e gases de exaustdo,
de substituicdo simples

Isolamento em material de fibra ndo classificado

Carcaca de chapas de aco inoxidavel

Corpo de paredes duplas para temperaturas exteriores baixas e elevada estabilidade

Opcionalmente com porta basculante (L), que pode ser utilizada como bandeja ou, sem suplemento de preco,
com porta de elevacdo (LT), estando o lado quente afastado do utilizador

Abertura regulavel do ar de alimentacéo na porta (ver figura)

Abertura do ar de exaustdo na parede traseira do forno

Funcionamento silencioso do aquecedor com relé de semi-condutor

Utilizacdo para os fins a que se destina no dmbito do manual de operacéo

NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravacéo de dados do processo com memoéria USB
Descricdo da regulacdo, vide pag. 60

Equipamento adicional
Chaminé de escape, chaminé de escape com ventilador ou catalisador (exceto L1)
Limitador da selecdo da temperatura com temperatura de desactivacdo ajustavel para a classe de proteccéo
térmica 2 em conformidade com EN 60519-2 como proteccdo contra temperatura excessiva no forno e material
Ligacéo do gas de proteccdo para lavar o forno com gases de proteccdo ou gases de reaccdo ndo inflamaveis
(n&o disponivel em combinacdo com a chaminé de escape, chaminé de escape com ventilador ou catalisador)
Sistema manual ou automético de injeccdo de gas
Qutros acessorios, vide pag. 12
Controlo e documentacéo de processos através do pacote de software VCD para fins de monitorizagéo,
documentacdo e comando, vide pag. 63

Limitador da selecao da temperatura
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Forno de mufla LT 3/11  — Forno de mufia LT 5/12

Modelo [Tmax. | Dimensoes interiores em | Volume | Dimensdes exteriores em | Poténcia | Ligacdo Peso | Minutos
Porta bas mm mm instalada
culante °C | p a emL L P A kw elétrica* | emkg [até Tmax.?
L 3/M 1100 | 160 140 100 3 385 330 405 1,2 monofasico | 20 60
L 51 1100 | 200 170 130 5 385 390 460 2,4 monofasico | 30 60
L 9/1 1100 | 230 240 170 9 415 455 515 3,0 monofasico | 35 75 5 =
L 15/11 1100 | 230 340 170 15 415 555 515 3,5 monofasico | 40 90 !
L 24/11 1100 | 280 340 250 24 490 555 580 4,5 trifasico 55 95 f\
L 40/11 1100 | 320 490 250 40 530 705 580 6,0 trifasico 65 95 'II LA, /
i
L 1/12 | 1200 90 115 110 1 290 280 430 1,5 monofasico | 10 25 il
L 3/12 |[1200| 160 140 100 3 385 330 405 1,2 monofasico | 20 75
L 5/12 | 1200 | 200 170 130 5 385 390 460 2,4 monofasico | 30 75
L 9/12 [1200| 230 240 170 9 415 455 515 3,0 monofasico | 35 90 =
L15/12 [ 1200 | 230 340 170 15 415 555 515 3,5 monofasico | 40 105 o w
L24/12 | 1200 | 280 340 250 24 490 555 580 45 trifasico 55 110
L40/12 | 1200 | 320 490 250 40 530 705 580 6,0 trifasico 65 110
Sistema de injeccédo para um gas de pro-

. o . B . ) o . tecgéo ou gas de reacgéo néo inflamavel
Modelo |Tmax.| Dimensdes interiores em | Volume | Dimensdes exteriores em | Poténcia Ligacdo Peso | Minutos com torneira de passagem e fluxometro
Porta de mm mm instalada | . com valvula de regulagéo, canalizagdo
elevacdo °C | p a emL L P Al kw elétrica* | emkg |até Tmax.? pronta a utilizar
LT 3/11 | 1100 [ 160 140 100 3 385 330 [405+155 1,2 monofasico | 20 60
LT 5/11 | 1100 [ 200 170 130 5 385 390 [460+205 2,4 monofasico | 30 60
LT 9/11 | 1100 | 230 240 170 9 415 455 | 515+240 3,0 monofasico | 35 75
LT 15/11 | 1100 | 230 340 170 15 415 555 |515+240 3,5 monofasico | 40 90
LT 24/11 | 1100 | 280 340 250 24 490 555 [580+320 4,5 trifasico 55 95
LT 40/11 | 1100 | 320 490 250 40 530 705 |580+320 6,0 trifasico 65 95 —_— ——
LT 3/12 | 1200 | 160 140 100 3 385 330 |405+155 1,2 monofasico | 20 75
LT 5/12 | 1200 | 200 170 130 5 385 390 [460+205 2,4 monofasico | 30 75
LT 9/12 | 1200 | 230 240 170 9 415 455 | 515+240 3,0 monofasico | 35 90 ‘
LT 15/12 | 1200 | 230 340 170 15 415 555 |515+240 3,5 monofasico | 40 105
LT 24/12 | 1200 | 280 340 250 24 490 555 |580+320 4,5 trifasico 55 110
LT 40/12 | 1200 | 320 490 250 40 530 705 [580+320 6,0 trifasico 65 110 ) ) - )
Incl. porta de elevago aberta *Indicacdes relativas a tenséo de entrada, vide pag. 60  COrredica da alimentagdo de ar de ajuste
?Ligando a 230 V 1/N/PE ou 400 V 3/N/PE continuo



Fornos de mufla modelo basico .
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Forno de mufia LE 1/11 Forno de mufia LE 6/11

Com a sua relacdo de preco/qualidade imbativel, estes fornos de mufla compactos sdo adequados para inumeras
aplicacOes laboratoriais. As caracteristicas de qualidade, como o corpo do forno de paredes duplas em aco
inoxidavel, a montagem facil e compacta ou as resisténcias de aquecimento inseridas nos tubos em vidro de
quartzo tornam estes modelos num parceiro fidvel.

Tmax. 1100 °C, temperatura de trabalho 1050 °C

Aquecimento de dois lados através de resisténcias de aquecimento inseridas em tubos de vidro de quartzo
Substitui¢do facil de resisténcias de aquecimento e do isolamento

Isolamento em material de fibra néo classificado

Carcaca de chapas de aco inoxidavel

Corpo de paredes duplas para temperaturas exteriores baixas e elevada estabilidade
Porta basculante que também pode ser utilizada como bandeja

Abertura do ar de exaustdo na parede traseira

Funcionamento silencioso do aquecedor com relé de semi-condutor

Dimensdes compactas e peso reduzido

Controlador em espaco economizado debaixo da porta

Utilizacdo para os fins a que se destina no dmbito do manual de operacéo

Descricdo da regulacdo, vide pag. 60

Equipamento adicional
Chaminé de escape, chaminé de escape com ventilador ou catalisador (exceto L1)
Limitador da selecdo da temperatura com temperatura de desactivacdo ajustavel para a classe de proteccéo
térmica 2 em conformidade com EN 60519-2 como proteccéo contra temperatura excessiva no forno e material
Ligacéo do gas de proteccéo para lavar o forno com gases de proteccéo ou gases de reaccédo nao inflamaveis
Limitador da selegdo da temperatura Sistema manual de injeccdo de gas
Qutros acessorios, vide pag. 12

Modelo | Tmax.| Dimensdes interiores em | Volume | Dimensdes exteriores em | Poténcia Ligacéo Peso | Minutos

mm mm instalada
°C I | p | a emL L | P | A kW elétrica* | emkg |até Tmax.'
LE 1/11 [ 1100 | 90 115 110 1 290 | 280 | 430 1,5 |monofasico| 10 10
LE 2/11 | 1100 | 110 180 10 2 330 | 385 | 430 1,8 | monofasico| 10 25
LE 6/11 | 1100 [ 170 200 170 6 390 435 490 1,8 monofasico | 18 35
LE14/11 | 1100 | 220 | 300 | 220 14 440 | 535 | 540 2,9 | monofasico| 25 40

'Ligando a 230 V 1/N/PE ou 400 V 3/N/PE *Indicacdes relativas a tensdo de entrada, vide pag. 60
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Fornos de mufla com isolamento de tijolo refractario, com porta basculante ou porta de

elevacao

Forno de mufla LT 5/13

Por meio dos elementos térmicos emissores dispostos na parede da cAmara do forno sobre 0s tubos sustentadores,

estes fornos de mufia permitem tempos de aquecimento particularmente curtos. Com o seu isolamento robusto
em tijolos refractarios leves é possivel obter uma temperatura de trabalho maxima de 1300 °C. Deste modo, estes
fornos de mufla representam uma alternativa interessante em relacdo aos modelos conhecidos L(T) 3/11, quando
s80 necessarios tempos de aquecimento curtos ou uma temperatura de aplicacdo mais alta.

Tmax. 1300 °C

Aquecimento por ambos os lados

Resisténcias de aquecimento em tubos de suporte garantem uma radiacao de calor livre e um tempo de vida
prolongado

Isolamento de multiplas camadas com tijolos refractarios robustos e leves na cdmara do forno

Carcaca de chapas de aco inoxidavel

Corpo de paredes duplas para temperaturas exteriores baixas e estabilidade

Opcionalmente com porta basculante (L), que pode ser utilizada como bandeja ou, sem suplemento de preco,
com porta de elevacdo (LT), estando o lado quente afastado do utilizador

Abertura regulével do ar de alimentac&o na porta

Abertura do ar de exaustdo na parede traseira do forno

Funcionamento silencioso do aquecedor com relé de semi-condutor

Utilizacdo para os fins a que se destina no dmbito do manual de operacéo

NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravacéo de dados do processo com meméria USB
Descricédo da regulacdo, vide pag. 60

Equipamento adicional
Chaminé de escape, chaminé de escape com ventilador ou catalisador
Limitador da seleco da temperatura com temperatura de desactivacdo ajustavel para a classe de proteccao
térmica 2 em conformidade com EN 60519-2 como proteccéo contra temperatura excessiva no forno e material
Ligacdo do gas de proteccdo para lavar o forno com gases de proteccdo ou gases de reaccdo ndo inflamaveis
Sistema manual ou automatico de injeccdo de gas
Outros acessorios, vide pag. 12
Controlo e documentacéo de processos através do pacote de software VCD para fins de monitorizacao,
documentacdo e comando, vide pag. 63

Modelo Tméx. | Dimensdes interiores em |Volume [ Dimensdes exteriores em | Poténcia | Ligacéo Peso | Minutos
mm mm instalada
°C I | p | a emL L | P | A kw elétrica* | emkg |até Tmax.?
L, LT 5/13 [ 1300 | 200 170 130 5 490 450 | 580+320' 2,4 monofasico | 42 45
L, LT 9/13 | 1300 | 230 240 170 9 ‘ 530 525 | 630+350' 3,0 monofasico | 60 ‘ 50
L, LT 15/13 | 1300 | 260 340 170 15 530 625 | 630+350' 3,5 monofasico| 70 60
'Incl. porta de elevagao aberta (modelos LT) *Indicacdes relativas a tensdo de entrada, vide pag. 60

?Ligando a 230 V 1/N/PE ou 400 V 3/N/PE

Forno de mufla L 9/13

Camara interior do forno com isolamen-
to de tijolo refractario leve de elevada
qualidade

Limitador da selecdo da temperatura



Fornos para calcinacdo com porta basculante ou porta de elevacao

Ar de exaustdo

| 4
i
1
]
| Mufla de fibras
i -
- -
| i
T ¥ 1
| Aquecimento prévio do ar : i
Alimentacao
de ar — -
Placa de
aquecimento
LI LJ
Principio do ar de alimentacéo e de exaustao nos incine-
radores

Incineradores LV 3/11

Os fornos para calcinacdo LV 3/11 - LVT 15/11 sdo especialmente adequados para a calcinagao no laboratdrio.
Gracas a um sistema especial para o ar de alimentacdo e de exaustdo, atinge-se um ciclo de seis renovacdes de ar
por minuto. Neste caso, o ar de entrada é aquecido previamente, permitindo uma boa uniformidade da temperatura.

Tméx. 1100 °C
Aquecimento por ambos os lados

Placas de aquecimento cerdmicas com resisténcias integradas, protegidas contra salpicos e gases de exaustao,

de substituicdo simples
Mais de seis ciclos de renovacdo de ar por minuto

Boa uniformidade da temperatura através do aquecimento prévio do ar de entrada

Isolamento em material de fibra ndo classificado
Carcaca de chapas de aco inoxidavel

Corpo de paredes duplas para temperaturas exteriores baixas e estabilidade

Opcionalmente com porta basculante (LV), que pode ser utilizada como bandeja ou, sem suplemento de preco,

com porta de elevacdo (LVT), estando o lado quente afastado do utilizador

Funcionamento silencioso do aquecedor com relé de semi-condutor

Utilizacdo para os fins a que se destina no @mbito do manual de operacéo

NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravacédo de dados do processo com memoéria USB

Descricdo da regulacao, vide pag. 60
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Incineradores LVT 5/11 Incineradores LVT 9/11

Equipamento adicional
Limitador da selecdo da temperatura com temperatura de desactivacéo ajustavel para a classe de proteccao
térmica 2 em conformidade com EN 60519-2 como proteccéo contra temperatura excessiva no forno e material
Qutros acessorios, vide pag. 12
Controlo e documentacdo de processos através do pacote de software VCD para fins de monitorizacéo,
documentacdo e comando, vide pag. 63

Modelo | Tmax.| Dimensdes interiores em | Volume | Dimensdes exteriores em | Poténcia Ligacéo Peso | Minutos

Porta bas mm mm instalada Limitador da selecdo da temperatura
culante °C I | p | a emL L | P | A ] elétrica* | emkg |até Tmax.2

Lv 3/11 | 1100 | 160 140 100 3 385 360 735 1,2 monofasico | 20 120

LV 5/11 | 1100 | 200 170 130 5 385 420 790 2,4 monofasico | 35 120

LV 9/11 | 1100 | 230 240 170 9 415 485 845 3,0 monofasico | 45 120

Lv15/11 | 1100 | 230 340 170 15 415 585 845 3,5 monofasico | 55 120

Modelo  |Tmax.| Dimensdes interiores em | Volume | Dimensoes exteriores em | Poténcia | Ligacao Peso | Minutos

Porta de mm mm instalada

elevagdo | °C I | p | a emL L | P | A kW elétrica* | emkg |até Tmax.2
LVT 3/11 | 1100 | 160 140 100 3 385 360 735 1,2 monofasico | 20 120
LVT 5/11 | 1100 | 200 170 130 5 385 420 790 2,4 monofasico | 35 120
LVT 9/11 | 1100 | 230 240 170 9 415 485 845 3,0 monofasico | 45 120
LVT15/11 | 1100 | 230 340 170 15 415 585 845 3,5 monofasico | 55 120
'Incl. tubo do ar de exaustdo (@ 80mm) *Indicacdes relativas a tensdo de entrada, vide pag. 60

?Ligando a 230 V 1/N/PE ou 400 V 3/N/PE



Forno de mufia com resisténcias de aquecimento incorporadas na mufla de ceramica

Sistema de injeccéo para um gas de pro-

teccao ou gas de reaccao ndo inflamavel
com torneira de passagem e fluxémetro
com valvula de regulacdo, canalizacdo
pronta a utilizar

F .

Aquecimento da mufia de 4 lados

Limitador da selecéo da temperatura

10

0 forno de mufla L 9/11/SKM é especialme
substancias agressivas. O forno dispde de

L 9/11/SKM

nte recomendado quando no seu &mbito de aplicacéo se incluem
uma mufla ceramica com aquecimento incorporado de 4 lados. Deste

modo, o forno de mufla combina uma muito boa uniformidade da temperatura com uma boa proteccéo das resisténcias

de aquecimento em atmosferas agressivas.

isolamento de fibras), que constitui uma ca

Tméax. 1100 °C
Aquecimento da mufla de 4 lados

Outro aspecto é a mufla plana, praticamente sem p6 (porta do forno em
racteristica de qualidade importante nalguns processos de incineragao.

Camara do forno com mufia cerdmica aplicada, resisténcia elevada a gases e vapores agressivos

Carcaca de chapas de aco inoxidavel
Opcionalmente com porta basculante (L

), que pode ser utilizada como bandeja ou, sem suplemento de preco, com

porta de elevacéo (LT), estando o lado quente afastado do utilizador

Abertura regulavel do ar de alimentacéo

na porta

Abertura do ar de exaustdo na parede traseira do forno

Funcionamento silencioso do aquecedor com relé de semi-condutor

Utilizacdo para os fins a que se destina no &mbito do manual de operacéo

NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravacdo de dados do processo com memdria USB

Descricdo da regulacdo, vide pag. 60

Equipamento adicional

Chaminé de escape, chaminé de escape com ventilador ou catalisador
Limitador da selec@o da temperatura com temperatura de desactivacéo ajustavel para a classe de proteccéo térmica
2 em conformidade com EN 60519-2 como protecc¢do contra temperatura excessiva no forno e material

Ligacdo do gas de proteccéo para lavar

o forno com gases de proteccédo ou gases de reaccao ndo inflamaveis

Sistema manual ou automatico de injeccao de gas

Qutros acessorios, vide pag. 12
Controlo e documentacéo de processos
documentacdo e comando, vide pag. 63

através do pacote de software VCD para fins de monitorizacéo,

Modelo Tméx.| Dimensdes interiores | Volume | Dimensoes exteriores em | Poténcia Ligacao Peso | Minutos
em mm mm instalada até

a emL A kw elétrica* | emkg | Tmax.?

L 9/11/SKM ‘ 1100‘ 230 240 170 ‘ ‘ 490 ‘ 505 ‘ 580 ‘ 3,0 ‘monofésico‘ 50 ‘ 90
LT 9/11/SKM | 1100 | 230 | 240 170 490 505 [580+320' 3,0 monofasico | 50 90

'Incl. porta de elevacao aberta
’Ligando a 230 V 1/N/PE ou 400 V 3/N/PE

*Indicacoes relativas & tensdo de entrada, vide pag. 60



Forno de pesagem e software para a
determinacao das perdas por calcinacao

Este forno de pesagem com balanca de precisdo integrada e software foi

especialmente desenvolvido para a determinacédo das perdas por calcinacdo no
laboratorio. A determinacdo da perda por calcinacdo é especialmente importante
na analise de lamas residuais e lixo doméstico, mas também é utilizada em muitos
processos técnicos para a avaliacdo de resultados.A diferenca entre a massa total
aplicada e os residuos de calcinacéo constitui a perda por calcinacdo. Durante o
processo séo registados a temperatura e evolucdo do peso através do software

fornecido.

Tmax. 1100 °C ou 1200 °C

Aquecimento por ambos os lados

Placas de aquecimento ceramicas com resisténcias integradas, protegidas
contra salpicos e gases de exaustdo, de substituicdo simples

Isolamento em material de fibra ndo classificado

Carcaca de chapas de aco inoxidavel

Opcionalmente com porta basculante (L), que pode ser utilizada como bandeja
ou, sem suplemento de prego, com porta de elevagéo (LT), estando o lado
quente afastado do utilizador

Abertura do ar de alimentac&o na porta

Abertura do ar de exaustao na parede traseira do forno

Funcionamento silencioso do aquecedor com relé de semi-condutor
Fornecimento incl. armacdo inferior, puncao cerdmico com placa de apoio na
camara interior do forno, balanca de precisao e pacote de software

4 balancas para diferentes pesos maximos e &mbitos de escala & escolha

Controlo e documentacéo de processos para perda de temperatura e de ignicéo através do pacote de software

VCD para fins de monitorizacdo, documentacdo e comando, vide pag. 63
Utilizacdo para os fins a que se destina no dmbito do manual de operacéo

Descricéo da regulacdo, vide pag. 60

Equipamento adicional

Chaminé de escape, chaminé de escape com ventilador ou catalisador
Limitador da selecdo da temperatura com temperatura de desactivacéo ajustavel para a classe de proteccdo
térmica 2 em conformidade com EN 60519-2 como proteccéo contra temperatura excessiva no forno e material.

Outros acessorios, vide pag. 12

ERUEE

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Modelo Tméax. | Dimensdes interiores em | Volume | Dimensdes exteriores em | Poténcia Ligacdo | Peso | Minutos
Porta bas mm mm instalada

culante °C I p a em L L | P | A kW elétrica* | em kg |até Tmax.2
L9/11/sw [ 1100 230 | 240 170 9 415 ‘ 455 ‘ 740 3,0 | monofasico| 50 75
L9/12/SW | 1200 | 230 240 170 9 415 455 740 3,0 monofasico | 50 90
Modelo Tméax. | Dimensdes interiores em | Volume | Dimensoes exteriores em | Poténcia Ligacdo | Peso | Minutos
Porta de mm mm instalada

elevagio C [ p a enl | L | P | A kW elétrica* | em kg |até Tmax.2
LT 9/11/SW | 1100 | 230 240 170 9 415 ‘ 455 | 740+240 3,0 monofasico | 50 75

LT 9/12/SW | 1200 | 230 240 170 9 415 | 455 | 740+240 3,0 monofasico | 50 90

'Incl. porta de elevacao aberta
?Ligando a 230 V 1/N/PE ou 400 V 3/N/PE

*Indicacdes relativas a tenséo de entrada, vide pag. 60

Balanca Legibilidade Area de pesagem Peso do puncdo | Valor de calibraco Carga minima
Tipo emg emg emg emg emg
EW-2200 0,01 2200 incl. puncéo 850 0,1 0,5
EW-4200 0,01 4200 incl. puncdo 850 0,1 0,5
EW-6200 0,01 6200 incl. puncéo 850 - 1,0
EW-12000 0,10 12000 incl. pungéo 850 1,0 5,0

4 balancas para diferentes pesos maximos
e ambitos de escala a escolha
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Software para documentacéo da curva de
temperatura e da perda por calcinacao
através de computador



Sistemas de exaustao/Acessorio

Numero de artigo:
631000140

Numero de artigo:
631000812

Chaminé de escape com ventilador para
expulsar do forno os gases de exaustdo.
Ligacdo com Controller B400 - P480 consoante
0 programa (ndo no modelo L(T)15.., L 1/12,

LE 1/11, LE 2/11).*

Chaminé de escape para ligacdo a um
tubo para ar de exaustao.

* Indicacdo: na utilizacdo de outros controladores é necessario encomendar adicionalmente um cabo
adaptador para a ligacdo a uma tomada separada. O aparelho é activado por meio da insercao.

‘h-""‘“ Numero de artigo:
i 699000279 (Recipiente
sl para carga)
' 699000985 (Tampa)
Recipiente de carga angular para HTC e
fornos LHT, Tmax 1600 °C

Para um uso ideal da cadmara do forno, o produto
é colocado em recipientes de carga ceramicos.
Pode-se empilhar até trés recipientes de carga
nos fornos. Os recipientes de carga possuem
fendas para uma melhor circulagéo de ar. A
coquilha pode ser fechada com uma tampa em
ceramica.

Tocha de gas extraido para aquecimento
posterior de ar de exaustao existente. A tocha é
aquecida a gas e é operada com gas propano. A
mesma é recomenda para processos nos quais
ndo pode ser utilizado um catalizador.

Numero de artigo:
631000166

Catalisador para a eliminacdo de componentes
organicos do ar de exaustdo. Os componentes
organicos sao queimados por via catalitica a
aprox. 600 °C, isto é, decompostos em didxido de
carbono e vapor de agua. Deste modo, evita-se

a ocorréncia de cheiros incomodos. A ligacdo do
catalisador pode ser efectuada com o Controller
B400 - P480, consoante o programa (ndo no
modelo L(T)15.., L 1/12, LE 1/11, LE 2/11).*

Numero de artigo:
699001054 (Recipiente
sinterizado)
699001055 (Anel
distanciador)

==

Recipiente para carga redondo (@ 115 mm)
para fornos LHT/LB, Tmax 1650 °C

Estes recipientes para forno sao indicados para
os fornos LHT/LB. O produto é colocado em
recipientes para carga. Para um aproveitamento
ideal da camara do forno podem ser empilhados
até trés recipientes de carga um sobre o outro.

Escolha entre as diferentes placas de fundo e cubetas colectoras para a proteccdo dos fornos e para o carregamento simples. Para os modelos L, LT, LE,

LV e LVT nas péaginas 4-11.

R

¥

T

Placa de ranhuras ceramica, Tmax. 1200 °C Cubeta colectora ceramica, Tmax. 1300 °C

Cubeta colectora em aco, Tmax. 1100 °C

Para modelo Placa de ranhuras ceramica Cubeta colectora ceramica Cubeta colectora em aco (Material 1.4828)
Numero de artigo Medicdes em mm Numero de artigo Medicoes em mm Numero de artigo Medicdes em mm
L1,LE1 691601835 110x90x 12,7 - 691404623 85x100x 20
LE 2 691601097 170x 110 x 12,7 691601099 100 x 160 x 10 691402096 110x 170 x 20
L3,LT3,LV3,LVT3 691600507 150 x 140 x 12,7 691600510 150 x 140 x 20 691400145 150 x 140 x 20
LE6, L5, LT5,LV5,LVT5 691600508 190x170x 12,7 691600511 190x 170 x 20 691400146 190 x 170 x 20
L9,LT9,LVY,LVI9 N7 691600509 240 x 220 x 12,7 691600512 240 x 220 x 20 691400147 240 x 220 x 20
LE 14 691601098 210x290x 12,7 691402097 210x290x 20
L 15, LT 15,LV 15, LVT 15, N 11 691600506 340x220 x 12,7 691400149 230 x 330 x 20
L24,LT24 691600874 340x270x 12,7 691400626 270x 340 x 20
L 40, LT 40 691600875 490 x 310 x 12,7 691400627 310 x 490 x 20
Luva resistente ao fogo para proteccdo do operador ao carregar ou retirar sob alta temperatura, resistente até 650 °C ou 700 °C.
Numero de artigo: Numero de artigo: / i Numero de artigo:
493000004 491041101 A 493000002 (300 mm)
S 493000003 (500 mm)

Luvas, Tmax. 650 °C Luvas, Tmax. 700 °C

12

Diversas pincas para o carregamento
e descarregamento simples do forno
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Fornos cubilé/fornos para calcinacao

Forno de ctipula N 25/13 CUP Forno de ctipula N 8/13 CUP com base

opcional sobre rodizios
Os fornos de cupula adequam-se especialmente a copelagéo de metais nobres e processos de incineracéo nos

quais o isolamento e 0 aquecimento tém de ser protegidos dos gases e vapores emitidos. A cdmara do forno forma
uma mufia ceramica que pode ser substituida de modo simples. O forno de cupula esta equipado com um sistema
de exaustdo de ar integrado sobre a porta de ligagcdo a um sistema de aspiracéo.

Aquecimento da mufla de 4 lados (forno de cupula N 25/13 CUP trés lados)

Elementos de aquecimento e isolamento protegidos através de uma mufla

E possivel a facil substituigio da mufia

Abrir a porta em estado quente

Porta-ferramentas no forno

Chaminé de ar de exaustdo em aco inoxidavel por cima da abertura da porta para a ligacdo a um sistema de ar
de exaustao

Corpo de paredes duplas com arrefecimento a ventoinha para a reduc@o das temperaturas exteriores

N 4/13 CUP como fornos de cuba labo-
Utilizac@o para os fins a que se destina no &mbito do manual de operacéo ratoriais

NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravacéo de dados do processo com meméria USB
Descricdo da regulacao, vide pag. 60

Equipamento adicional
Base sobre rodizios (ndo no forno de cupula N 4/13 CUP)
Controlo e documentacdo de processos através do pacote de software VCD para fins de monitorizacéo,
documentacao e comando, vide pag. 63

Forno de cuba com tampa de rolo
Para lotes maiores, disponibilizamos um forno de como forno de cupula.

Modelo Tmax. | Dimensdes interiores em mm | Volume | Dimensodes exteriores em mm | Poténcia Ligacéo Peso
°C I | p | a emL L | P | A |instalada/kW| elétrica* | em kg
N 4/13 CUP | 1280 185 250 80 3,7 750 675 520' 3 monofasico | 65
N 8/13 CUP | 1300 260 340 95 8,0 950 1335 2100 22 trifasico 510
N 25/13 CUP | 1300 250 500 250 25,0 | 1050 1200 15202 15 trifasico | 280 Forno de cuba S 73/HS com tampa de rolo
'Plus 150 mm para chaminé de extracdo *Indicagdes relativas a tensdo de entrada, vide pag. 60

2Plus 150 mm para chaminé de extracdo
13



Fornos de camaras para temperar, endurecer

e brasagem

Forno de cdmara N 7/H como modelo de
mesa

Trabalhar com caixa de injeccdo de gas
para uma atmosfera de gas de protecgéo
com a ajuda de um carro de carregamento

Forno de camara N 61/H

Para suportar uma utilizagéo sob condicdes dificeis no laboratorio, p.ex., no tratamento térmico de metais, é
necessario um isolamento robusto com tijolos refractarios leves. Os fornos de cdmeras N 7/H - N 87/H estdo feitos
a medida ndo apenas para solucionar este problema. Os fornos podem ser completados através de uma vasta gama
de acessorios como, p.ex., caixas de calcinacdo para o funcionamento sob gas de proteccdo, transportadores de
rolos ou uma estacdo de arrefecimento com banho de témpera. Deste modo, é possivel realizar mesmo aplicacoes
mais exigentes como, p.ex., o calcinacdo mole de titdnio no &mbito da medicina sem a utilizac&o de sistemas de
calcinacdo caros e complicados.

Tmax. 1280 °C

Aquecimento de trés lados: esquerda, direita e do fundo

Resisténcias de aquecimento em tubos de suporte garantem uma radiacéo de calor livre e um tempo de vida
prolongado

Aquecimento do fundo protegido através de placa SiC resistente ao calor

Baixo consumo de energia devido ao isolamento de multiplas camadas

Abertura do ar de exaustdo no lado do forno, a partir de forno de camara N 31/H na parede traseira do forno
Estrutura inferior incluida no material fornecido, N 7/H - N 17/HR concebida como modelo de mesa

Porta basculavel paralela, com abertura para baixo (protecdo contra irradiacéo térmica da porta)
Movimento da porta facilitado através de amortecedores a gas

Utilizacdo para os fins a que se destina no ambito do manual de operacdo

NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravacéo de dados do processo com memoéria USB
Descricdo da regulacdo, vide pag. 60

Modelo [Tmax.| Dimensoes interiores em | Volume | Dimensodes exteriores em | Poténcia Ligacdo | Peso | Minutos
mm mm instalada

°C | p a emL L P A kw elétrica* | em kg |até Tmax.2
N 7/H 1280 | 250 250 140 9 800 650 600 3,0 monofasico | 60 180
N 11/H 1280 | 250 350 140 1 800 750 600 3,5 monofasico | 70 180
N11/HR | 1280 | 250 350 140 1 800 750 600 55 trifasico’ 70 120
N17/HR | 1280 | 250 500 140 17 800 900 600 6,4 trifasico’ 90 120
N 31/H 1280 | 350 350 250 31 1040 1100 | 1340 15,0 trifasico | 210 105
N 41/H 1280 | 350 500 250 4 1040 | 1250 | 1340 15,0 trifasico | 260 120
N 61/H 1280 | 350 750 250 61 1040 | 1500 | 1340 20,0 trifasico | 400 120
N 87/H 1280 | 350 | 1000 250 87 1040 | 1750 | 1340 25,0 trifasico | 480 120
'Aquecimento apenas entre duas fases *Indicagdes relativas a tensdo de entrada, vide pag. 60

2Ligando a 230 V 1/N/PE ou 400 V 3/N/PE



Acessorio para temperar, endurecer e brasagem

0 nosso grande sortimento de fornos de camaras para temperar, endurecer e brasagem podem ser ampliados,
gracas a ampla paleta de acessorios, de forma individual para a sua aplicacdo. Os acessorios apresentados em
baixo constituem apenas uma pequena parte dos produtos existentes. Para mais detalhes solicite 0s nossos
catalogos separados para os fornos e acessorios de tratamento térmico!

Caixas de calcinacio
Caixas de calcinagéo com e sem ligacéo & atmosfera protectora até 1100 °C também disponiveis em versdo
especifica para o Cliente para a evacuacao a frio, p.ex., para a calcinacdo de pecas pequenas e material a granel

Bolsa de injeccdo com suporte
Bolsa de injeccdo com suporte e ligacdo a atmosfera protectora para os modelos N 7/H até N 87/H para a
calcinacdo e témpera em atmosfera protectora e resfriamento ao ar

Placas de carregamento
Placas de carregamento até 1100 °C para a proteccdo do fundo do forno para os modelos N 7/H até N 87/H, com
rebordos em 3 lados

Pincas de témpera
Pincas de témpera em diferentes formas e tamanhos para operagdes de calcinacao e témpera

Pelicula de témpera
Pelicula de témpera para envolver os lotes para calcinacdo sem oxidacao e témpera de acos até 1200 °C

Luvas
Luvas resistentes ao calor até 650 °C ou 700 °C para proteccé@o do operador durante o carregamento, vide
pag. 12
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Por favor, peca os nossos catalogos para fornos e acessorios de
tratamento térmico!

aberfherm
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Fornos de camaras com isolamento em
tijolo refractario ou isolamento em fibra

Forno de camara LH 15/12 com isolamento
em tijolo refractario

Ventoinha de arrefecimento em combi-
nagéo com a valvula de descarga para a
reducéo do tempo de arrefecimento

Sistema de injeccdo para géses de pro-
teccdo ou de reaccao néo inflamaveis

Forno de camara LH 30/14

Os fornos de camaras LH 15/12 - LF 120/14 dao provas ha muito tempo como fornos de camaras profissionais para o
laboratério. Os fornos estdo disponiveis com um isolamento robusto em tijolos refractarios leves (modelos LH) ou com
um isolamento combinado em tijolos leves refractarios nos cantos e com material de fibras de acumulagéo reduzida e
arrefecimento rapido (modelos LF). Com um amplo equipamento adicional estes fornos de camaras podem ser empre-
gues da melhor forma para o processo exigido.

Tmax. 1200 °C, 1300 °C ou 1400 °C

Estrutura de revestimento duplo com ventilagéo traseira que proporciona uma temperatura baixa da parede exterior
Aquecimento de 5 lados para uma muito boa uniformidade da temperatura

Resisténcias de aquecimento em tubos de suporte garantem uma radiacéo de calor livre e um tempo de vida
prolongado

Controlador montado na porta do forno e removivel para uma operacao confortavel

Proteccdo do aquecimento do fundo e superficie de empilhamento plana através da placa SiC no fundo
Modelos LH: isolamento de multiplas camadas, sem fibras em tijolos leves refractarios e isolamento traseiro
especial

Modelos LF: isolamento de fibras de elevada qualidade nao classifadas com tijolos refractarios angulares embutidos
para tempos de arrefecimento e aquecimento reduzidos

Porta com vedacéo tijolo sobre -tijolo, rectificacdo manual

Tempos de aquecimento curtos através de uma elevada poténcia instalada

Abdbada autoportante para elevada estabilidade e maior proteccédo possivel contra pd

Fecho rapido da porta

Valvula de descarga motorizada

Corredica do ar de alimentacdo com regulacéo continua no fundo do forno

Armacao inferior incluida

Utilizacdo para os fins a que se destina no &mbito do manual de operacéo

NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravacdo de dados do processo com memdria USB
Descricdo da regulacdo, vide pag. 60
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Forno de cdmara LH 216/12SW com balanca para calcular a perda por calcinacao

Equipamento adicional
Porta paralela oscilante, que se afasta do operador, para abrir em estado quente
Porta elevatoria com accionamento linear electro-mecénico
Armario de parede ou armério de pé para sistema de comutacéo
Ventoinha de arrefecimento para a reducéo dos tempos de ciclo
Ligacdo do gas de proteccdo para lavar o forno com gases de proteccdo ou gases de reaccdo ndo inflamaveis
Sistema manual ou automatico de injeccao de gas
Bascula para determinar a perda por calcinagéo

Controlo e documentago de processos através do pacote de software VCD ou do Nabertherm Control Center Zg\r";’ggﬁ cmﬁ;‘s;al' LH 30/12 com porta de

(NCC) para fins de monitorizagao, documentacdo e controlo, vide pag. 63

Modelo Tmax. | Dimensdes interiores em mm | Volume | Dimensdes exteriores em mm | Poténcia Ligacéo Peso
instalada

°C | p a emL L P A kw elétrica* | em kg
LH 15/12 1200 250 250 250 15 680 860 1230 5,0 trifasico’ 170
LH 30/12 1200 320 320 320 30 710 930 1290 7,0 trifasico’ 200
LH 60/12 1200 400 400 400 60 790 1080 1370 8,0 trifasico 300
LH 120/12 1200 500 500 500 120 890 1180 1470 12,0 trifasico 410
LH 216/12 1200 600 600 600 216 990 1280 1590 20,0 trifasico 450
LH 15/13 1300 250 250 250 15 680 860 1230 7,0 trifasico’ 170
LH 30/13 1300 320 320 320 30 710 930 1290 8,0 trifasico’ 200
LH 60/13 1300 400 400 400 60 790 1080 1370 11,0 trifasico 300
LH 120/13 1300 500 500 500 120 890 1180 1470 15,0 trifasico 410
LH 216/13 1300 600 600 600 216 990 1280 1590 22,0 trifasico 460
LH 15/14 1400 250 250 250 15 680 860 1230 8,0 trifasico’ 170
LH 30/14 1400 320 320 320 30 710 930 1290 10,0 trifasico’ 200

LH 60/14 1400 | 400 400 400 60 790 1080 1370 12,0 trifasico 300
LH 120/14 1400 | 500 500 500 120 890 1180 1470 18,0 trifésico 410
LH 216/14 1400 | 600 600 600 216 990 1280 1590 26,0 trifasico 470

LF 1513 | 1300 | 250 250 250 15 680 860 | 1230 7,0 trifasico’ | 150 Porta paralela oscilant b
LF 30/13 | 1300 | 320 320 320 30 710 930 | 1290 8,0 trifasico’ | 180 orta paralela osciiante, para abrir ém
LF 60/13 | 1300 | 400 400 400 60 790 | 1080 | 1370 11,0 trifasico | 270 estado quente

LF120/13 | 1300 | 500 500 500 | 120 890 | 1180 | 1470 15,0 trifasico | 370

LF 15/14 | 1400 | 250 250 250 15 680 860 | 1230 8,0 trifasico’ | 150

LF 30/14 | 1400 | 320 320 320 30 710 930 | 1290 10,0 trifasico’ | 180

LF 60/14 | 1400 | 400 400 400 60 790 | 1080 | 1370 12,0 trifasico | 270

LF 120/14 1400 500 500 500 120 890 1180 1470 18,0 trifasico 370
'Aguecimento apenas entre duas fases *Indicacdes relativas a tensdo de conexao, vide pag. 60 17



Fornos para temperaturas elevadas, com aquecimento por
varas em SiC (carbide do silicone) até 1600 °C

Forno para temperatura elevada HTC 08/16 Forno para temperatura elevada HTCT 01/16

Camara do forno com material de fibra e
barras de aquecimento SiC em ambos os
lados

":}/
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Recipiente para carga com tampa

Limitador da selecdo da temperatura

18

Estes potentes fornos laboratoriais de mufla podem ser fornecidos para temperaturas até 1400 °C, 1500 °C, 1550 °C

ou 1600 °C. A elevada durabilidade das barras SiC no funcionamento periddico, em conjunto com a elevada rapidez de
aquecimento, tornam estes fornos para temperaturas elevadas multifuncionais para a utilizacdo laboratorial. Os tempos de
aquecimento de 40 minutos até aos 1400 °C podem ser alcangados dependendo do modelo do forno e das condicdes de
utilizacao.

Tmax. 1400 °C, 1500 °C, 1550 °C ou 1600 °C

Temperatura de trabalho 1500 °C (para fornos para temperaturas elevadas HTC ../16), em caso de temperaturas de
trabalho mais altas tera de se ter em consideracdo um desgaste mais elevado

Camara do forno revestida com material de fibra de alta qualidade e duradouro, sem classificacdo

Carcaca de chapas de aco inoxidavel

Corpo de paredes duplas para temperaturas exteriores baixas e elevada estabilidade

Opcionalmente com porta basculante (HTC), que pode ser utilizada como bandeja ou, sem suplemento de preco, com
porta de elevacdo (HTCT), estando o lado quente afastado do utilizador (forno para temperatura elevada HTCT 01/16
somente com porta elevatdria)

Sistema de ligac@o com relé semicondutor, adaptado as barras SiC conforme o standard

Substituicéo simples das barras de aquecimento

Abertura regulavel para entrada de ar, abertura de saida de ar extraido pelo teto

Utilizac&o para os fins a que se destina no &mbito do manual de operagéo

NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravac@o de dados do processo com memdria USB

Descricdo da regulacéo, vide pag. 60

Equipamento adicional
Limitador da selecdo da temperatura com temperatura de desactivacdo ajustavel para a classe de proteccdo térmica 2 em
conformidade com EN 60519-2 como proteccao contra temperatura excessiva no forno e material
Recipiente de carga empilhavel angular para carregamento em até trés niveis, vide pag. 12
Tampa para o recipiente de cargas superior
Sistema de injeccao de gas manual ou automatico
Controlo e documentac@o de processos através do pacote de software VCD para fins de monitorizacdo, documentacdo e
comando, vide pag. 63

Modelo Tmax.| Dimensdes interiores | Volume | Dimensdes exteriores | Poténcia Ligacéo Peso | Minutos
em mm emmm instalada até

°C | p a emL L P A? kw elétrica* emkg | Tmax.*
HTC, HTCT 03/14| 1400 | 120 210 120 3,0 415 545 | 490 9,0 trifasico’ 30 40

HTC, HTCT 08/14|1400| 170 | 290 170 8,0 490 | 625 | 540 13,0 trifasico 40 40

HTC, HTCT 03/15{ 1500 | 120 210 120 3,0 415 | 545 | 490 9,0 trifasico’ 30 50
HTC, HTCT 08/15(1500| 170 | 290 170 8,0 490 | 625 | 540 13,0 trifasico 40 50

HTCT 01/16 1550 ( 110 120 120 1,5 340 | 300 | 460 3,5 trifasico 18 40
HTC, HTCT 03/16| 1600 | 120 210 120 3,0 415 | 545 | 490 9,0 trifasico’ 30 60
HTC, HTCT 08/16]1600| 170 | 290 170 8,0 490 | 625 | 540 13,0 trifasico 40 60

'Aquecimento apenas entre duas fases *Indicacdes relativas a tensdo de entrada, vide pag. 60
2Mais no max. 240 mm em modelo aberto HTCT %Ligando a 230 V 1/N/PE ou 400 V 3/N/PE




ERUEE

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Fornos para temperaturas elevadas, com elementos esquentadores MoSi,
até 1800 °C

Forno para temperatura elevada
LHT 01/17 D

Como modelo de mesa, estes fornos para temperaturas elevadas oferecem imensas vantagens. O
processamento de primeira classe de materiais de elevada qualidade combinado com uma operacéo simples
torna estes fornos multifuncionais na investigacéo cientifica e laboratorial. Estes fornos para temperaturas
elevadas também sdo excelentes para sinterizar ceramica técnica, p.ex., pontes dentarias em oxido de
zirconio.

Tmax. 1600 °C, 1750 °C ou 1800 °C

Resisténcias de aquecimento de elevada qualidade em dissilicieto de molibdénio

Camara do forno revestida com material de fibra de alta qualidade e duradouro, sem classificacao
Carcaca de chapas de ago inoxidavel

Carcaca tipo sanduice (parede dupla) com arrefecimento adicional para baixas temperaturas externas

Forno para temperatura elevada
Vers@o que poupa espaco com uma porta de elevacdo que abre para cima LHT 03/17 D

Abertura de alimentacdo de ar regulavel
Saida de exaustdo no topo

Elementos térmicos tipo B
Aparelho de comutacdo com controlo constante dos elementos térmicos
Utilizagdo para os fins a que se destina no &mbito do manual de operacéo

NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravacdo de dados do processo com memoéria USB A /

Descricdo da regulacao, vide pag. 60 k o
Equipamento adicional *

Limitador da selecdo da temperatura com temperatura de desactivacéo ajustavel para a classe de proteccéo térmica 2 = =

em conformidade com EN 60519-2 como proteccéo contra temperatura excessiva no forno e material
Recipiente de carga empilhavel angular para carregamento em até trés niveis, vide pag. 12

Ligacao do gas de proteccdo para lavar o forno com gases de proteccao ou gases de reaccao ndo inflamaveis 4

Sistema de injeccdo de gas manual ou automatico

Controlo e documentacao de processos através do pacote de software VCD para fins de monitorizacdo, documentacao

e comando, vide pag. 63 Recipiente para carga com tampa

Modelo Tméx. | Dimensoes interiores em | Volume | Dimensodes exteriores em | Poténcia | Ligacdo | Peso | Minutos
mm mm instalada
°C | p a emL L P A3 kw elétrica* | em kg |até Tmax.?
LHT 02/16 | 1600 90 150 150 2 470 | 630 |760+260 3,0 [monofasico| 75 30
LHT 04/16 | 1600 [ 150 150 150 4 470 | 630 |760+260 52 | trifasico’ 85 25
LHT 08/16 | 1600 [ 150 300 150 8 470 810 | 760+260 8,0 | trifasico' | 100 25

LHT 01/17D | 1650 | 110 120 120 1 385 | 425 |525+195 3,5 |monofasico| 28 10
LHT 03/17 D | 1650 | 135 155 200 4 470 | 630 | 760+260 3,0 [monofasico| 75 60

LHT 02/17 | 1750 90 150 150 2 470 | 630 |760+260 3,0 |monofasico| 75 60
LHT 04/17 | 1750 | 150 150 150 470 | 630 |760+260 5,2 | trifsico’ 85 40
LHT 08/17 | 1750 [ 150 300 150 470 810 | 760+260 8,0 | trifasico’ | 100 40

o

LHT 02/18 | 1800 90 150 150 2 470 | 630 | 760+260 3,6 |monofasico| 75 75

LHT 04/18 | 1800 [ 150 150 150 4 470 | 630 | 760+260 5,2 trifasico’ 85 60 - B
LHT08/18 | 1800 | 150 | 300 | 150 8 | 470 | 810 |760+260| 9,0 | trifasico’ | 100 60 Limitador da selegdo da temperatura
'Aquecimento apenas entre duas fases *Indicacdes relativas a tensao de entrada, vide pag. 60

?Ligando a 230 V 1/N/PE ou 400 V 3/N/PE ®Incl. porta de elevacdo aberta 19



Fornos para temperaturas elevadas tipo estufa de secagem que trabalham até 1700 °C

Forno para temperatura elevada
LHT 02/17 LB com recipientes para carga
empilhaveis

LHT 16/17 LB

g
=

Gracas & mesa elevatoria accionada elétricamente o carregamento dos fornos para temperaturas elevadas LHT/LB
se torna muito simplificada. O aquecimento a toda a volta da sala cilindrica do forno garante uma uniformidade
optima da temperatura. No forno para temperatura elevada LHT 02/17 LB, a mercadoria pode ser posicionada em
recipientes de lotes em ceramica técnica. Até trés recipientes de lotes por cima uns dos outros garantem uma
elevada produtividade. O forno para temperatura elevada LHT 16/17 LB também pode ser ajustado para a producdo
gracas & sua dimensgo.

Mesa de deslocago eléctrica Tméx. 1700 °C

Resisténcias de aquecimento em siliceto de molibdénio

Camara do forno revestida com material de fibra de alta qualidade e duradouro, sem classificacao
Excelente uniformidade da temperatura devido ao aquecimento em todos os lados da camara do forno
Camara do forno com uma capacidade de 2 ou 16 litros e base grande

Accionamento por correia dentada preciso e eléctrico da mesa por meio de operacéo de painel
Carcaca de chapas de aco inoxidavel

Saida de exaustdo no topo

Elementos térmicos, tipo S

Dispositivo de manobra com circuito de disparo do tiristor

Utilizacdo para os fins a que se destina no ambito do manual de operacdo

NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravacéo de dados do processo com memoéria USB
Descricdo da regulacdo, vide pag. 60

Recipiente de carga empilhavel

20



ERUEE

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Equipamento adicional
Limitador da selecdo da temperatura com temperatura de desactivacdo ajustavel para a classe de proteccao
térmica 2 em conformidade com EN 60519-2 como proteccéo contra temperatura excessiva no forno e material
Recipiente de carga empilhavel para empilhamento em até trés niveis, vide pag. 12
Ligacdo do gas de proteccéo para lavar o forno com gases de proteccdo ou gases de reaccdo ndo inflamaveis
Sistema de injeccé@o de gas manual ou automéatico
Abertura para admissdo de ar regulavel pelo chao
Controlo e documentacéo de processos através do pacote de software VCD para fins de monitorizacao,
documentacdo e comando, vide pag. 63

Modelo Tméx. | Dimensdes interiores | Volume | Dimensdes exteriores em mm | Poténcia Ligacéo Peso
em mm instalada
® g | a emL L | P | A kW elétrica* | emkg
LHT 02/17 LB ‘ 1700 ‘ @120 ‘ 130 ‘ 2 ‘ 540 ‘ 610 740 2,9 ‘ monofasico ‘ 85
LHT 16/17 LB 1700 @ 260 260 16 650 1250 1980 12,0 trifasico 410

*Indicagdes relativas a tensdo de entrada, vide pag. 60

Fornos de camera para temperaturas elevadas com balanca para calcular a perda
por calcinacdo e analise termogravimétrica (ATG)

Forno para temperatura elevada LHT 04/16 SW com balanca para célculos de perda por calcinacao e
sistema de injeccédo de gas
Estes fornos para temperaturas elevadas foram desenvolvidos especialmente para calcular a perda por calcinacao e
analise termogravimétrica (ATG) em laboratorio. O sistema completo é composto de fornos para temperaturas elevadas &
para 1600 °C ou 1750 °C, uma base de mesa, uma balanca de precisdo com passagens no forno e um software de alta |8
performance que regista tanto a curva da temperatura como também a perda de peso durante todo o tempo.

Utilizac&o para os fins a que se destina no @mbito do manual de operacéo g
Descricao técnica dos fornos, vide modelos LHT 04/16 e LHT 04/17, vide pag.19 &
Descricdo do sistema de pesagem, vide modelos L 9/... SW, vide pag.11 |
Controlo e documentacdo de processos para perda de temperatura e de ignicdo através do pacote de software VCD

para fins de monitorizacdo, documentacdo e comando, vide pag. 63
Software para documentac&o da curva de
temperatura e da perda por calcinacao

Modelo Tmax. | Dimensdes interiores em | Volume | Dimensdes exteriores | Poténcia | Ligacdo Peso | Minutos através de computador
mm em mm instalada
°C | | p | a emL L | P | A kw elétrica* | em kg |até Tmax.?
LHT 04/16 sw‘ 1600 [ 150 | 150 | 150 4 ‘ 655 | 370 [ 890 | 5,0 ‘ trifésico’ ‘ 85 ‘ 25
LHT 04/17 SW| 1750 | 150 150 150 4 655 | 370 | 890 5,0 trifasico’ 85 40

'Aquecimento apenas entre duas fases *Indicacoes relativas a tensao de entrada, vide pag. 60
%Ligando a 230 V 1/N/PE ou 400 V 3/N/PE
21



Fornos para temperaturas elevadas com aquecimento em dissiliceto de molibdénio

com isolamento de fibra até 1800 °C

Forno para temperatura elevada HT 16/18 com sistema de Forno para temperatura elevada HT 160/17 com sistema de injec¢éo de gas

injeccdo de gas

Reforco do fundo para aliviar o isolamento
de fibras, de série a partir do forno para
temperatura elevada HT 16/16

Cobertura de aplicacdo do processo
com introducdo de gas através da base
do forno protege o compartimento do
forno de sujeira e/ou evita uma interagéo
quimica entre o lote e 0s elementos de
aquecimento

22

Gracas a sua construcdo sélida num modelo compacto, estes fornos para temperaturas elevadas sdo indicados para
processos em laboratorio que exigem a maxima precisdo.Excelente uniformidade da temperatura e detalhes dteis
definem padroes de qualidade insuperaveis. Para se adaptarem ao seu processo, 0s fornos podem ser ampliados
com 0 nosso vasto programa de extras.

Tmax 1600 °C, 1750 °C ou 1800 °C

Temperatura de trabalho recomendada para modelos HT ../18 1750 °C, em caso de temperaturas de trabalho
mais altas tera de se ter em consideracéo um desgaste mais elevado

Construcéo do corpo de paredes duplas com refrigeracéo de ventilagao, assim temperatura exterior reduzida
Aquecimento de ambos os lados através de elementos térmicos em dissiliceto de molibdénio

Isolamento de fibras de elevada qualidade com isolamento posterior especial

0 isolamento lateral estruturado em blocos ranhurados e de mola garante perdas térmicas baixas para o exterior
Isolamento do tecto de longa durabilidade com suspensao especial

Porta basculante paralela com cadeia-guia para a abertura e o fecho definidos da porta

Concecdo de duas portas (dianteira/traseira) para fornos para temperaturas elevadas > HT 276/..

A vedacdo do labirinto garante perdas de temperatura o mais baixas possivel na area da porta

Reforco do fundo com base plana para protecdo do isolamento de fibras e para receber estruturas pesadas, de
série a partir do modelo HT 16/16

Abertura para ar extraido no teto do forno

Comando dos elementos de aquecimento através de tiristores

Utilizacdo para os fins a que se destina no dmbito do manual de operacéo

NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravacéo de dados do processo com memoéria USB

Descricdo da regulacao, vide pag. 60



aberfherm

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Equipamento adicional
Sistema de refrigeracéo regulado e nao regulado com ventilador de refrigeracéo controlado por frequéncia e
valvula de ar de exaustdo motorizada
Forno no modelo DB com pré-aquecimento de ar fresco, ventilador de gas extraido e kit de
seguranca vasto para extracdo de ligantes e sinterizacdo num processo, ou seja, sem ter que
transferir o artigo dos fornos de extracéo de ligantes para o forno de sinterizar
Extratores de ar extraido em ago inox
Elementos especiais para a sinterizagéo de zirconio com tempo de
exposicdo mais prolongado em relacdo a interaccao quimica entre a
mercadoria e 0s elementos de aquecimento
Ligacdo do gas de proteccdo para lavar o forno com gases de
proteccdo ou gases de reaccdo ndo inflaméveis
Sistema manual ou automatico de introducéo de gas
Caixa de utilizacdo de processo para melhoria da estanquidade ao
gas e para protecdo da cAmera do forno contra contaminacéo
Porta elevatoria
Valvula de descarga acionada a motor, comutavel através do
programa
Sistemas de limpeza térmicos ou cataliticos de gases de
exaustdo, vide pag. 58
Controlo e documentacdo de processos através do pacote de
software VCD ou do Nabertherm Control Center (NCC) para fins
de monitorizacdo, documentacdo e controlo, vide pag. 63

e

T

Forno para temperatura elevada
HT 160/18 DB200 com porta paralela

Modelo Tméx | Dimensdes interiores em mm | Volume | Dimensdes exteriores em mm | Poténcia | Ligagdo | Peso pneumatica

°C | p a emL L P A instalada | elétrica* | em kg

kW

HT 04/16 1600 150 150 150 4 730 490 1400 5,2 trifasico’ 150
HT 08/16 1600 150 300 150 8 730 640 1400 8,0 trifasico’ 200
HT 16/16 1600 200 300 260 16 810 700 1500 12,0 trifasico’ 270 ﬂ
HT 40/16 1600 300 350 350 40 1000 800 1620 12,0 trifasico 380 i
HT 64/16 1600 400 400 400 64 1130 900 1670 18,0 trifasico 550

HT 128/16 1600 | 400 800 400 128 1130 1290 1670 26,0 trifasico 750
HT 160/16 1600 | 500 550 550 160 1250 1050 1900 21,0 trifasico 800
HT 276/16 1600 | 500 1000 550 276 1300 1600 1900 36,0 trifasico 1100
HT 450/16 1600 | 500 1150 780 450 1350 1740 2120 64,0 trifasico | 1500

HT 04/17 1750 150 150 150 4 730 490 1400 5,2 trifasico’ 150

HT 08/17 1750 150 300 150 8 730 640 1400 8,0 trifasico’ 200

HT 16/17 1750 200 300 260 16 810 700 1500 12,0 trifasico’ 270

HT 40/17 1750 300 350 350 40 1000 800 1620 12,0 trifasico 380 Versao de duas portas nos fornos para
HT 64/17 1750 400 400 400 64 1130 900 1670 18,0 trifasico 550 temperatura elevada a partir de HT 276..

HT 128/17 1750 | 400 800 400 128 1130 1290 1670 26,0 trifasico 750
HT 160/17 1750 | 500 550 550 160 1250 1050 1900 21,0 trifasico 800
HT 276/17 1750 | 500 1000 550 276 1300 1600 1900 36,0 trifasico 1100
HT 450/17 1750 | 500 1150 780 450 1350 1740 2120 64,0 trifasico | 1500

HT 04/18 1800 150 150 150 4 730 490 1400 5,2 trifasico’ 150
HT 08/18 1800 150 300 150 8 730 640 1400 8,0 trifasico’ 200
HT 16/18 1800 | 200 300 260 16 810 700 1500 12,0 trifasico’ 270
HT 40/18 1800 | 300 350 350 40 1000 800 1620 12,0 trifasico 380
HT 64/18 1800 | 400 400 400 64 1130 900 1670 18,0 trifasico 550

HT 128/18 1800 | 400 800 400 128 1130 1290 1670 26,0 trifasico 750
HT 160/18 1800 | 500 550 550 160 1250 1050 1900 21,0 trifasico 800
HT 276/18 1800 | 500 1000 550 276 1300 1600 1900 42,0 trifasico 1100
HT 450/18 1800 | 500 1150 780 450 1350 1740 2120 64,0 trifasico | 1500

'Aquecimento apenas entre duas fases *Indicacdes relativas a tenséo de entrada, vide pag. 60




Fornos para temperaturas elevadas, com aquecimento por varas em SiC (carbide do silicone)

até 1550 °C

Forno para temperatura elevada HTC 40/16

Haste SiC suspensa na vertical e tubos
de entrada de ar opcionais do pacote de
extracdo do aglutinante num forno de alta
temperatura

Vélvula de descarga e elemento térmico do
lote com tripé como equipamento adicional

24

Gracas ao aquecimento através de varas em SIC (carbide de silicone)
verticalmente suspensas, 0s fornos para temperaturas elevadas

HTC 16/16 - HTC 450/16 sdo especialmente adequados para processos
de sinterizacao até uma temperatura de trabalho de 1550 °C. Para
determinados processos, p.ex., a sinterizacdo de zirconio, as varas SiC
podem ser melhor adequadas em vez de elementos de aquecimento em
dissiliceto de molibdénio. Antes da montagem basica, os fornos sao
equiparaveis com os modelos da série HT e podem ser equipados com 0
mesmo equipamento adicional.

Tmax.1550 °C

Construcdo do corpo de paredes duplas com refrigeracdo de ventilacao,
assim temperatura exterior reduzida

Aquecimento de ambos os lados através de varas SiC verticalmente
suspensas

Isolamento de fibras de elevada qualidade com isolamento posterior
especial

0O isolamento lateral estruturado em blocos ranhurados e de mola
garante perdas térmicas baixas para o exterior

Isolamento do tecto de longa durabilidade com suspenséo especial

Porta basculante paralela com cadeia-guia para a abertura e o fecho definidos da porta sem que haja destruicéo
do isolamento

Concecdo de duas portas (dianteira/traseira) para fornos para temperaturas elevadas > HTC 276/..

A vedacdo do labirinto garante perdas de temperatura o mais baixas possivel na area da porta

Reforco do fundo com base plana para protecdo do isolamento de fibras e para receber estruturas pesadas
Abertura de ventilacéo no tecto do forno

Comando dos elementos de aquecimento através de tiristores

Limitador da selecdo da temperatura com temperatura de desactivacdo ajustavel para a classe de proteccdo
térmica 2 em conformidade com EN 60519-2 como proteccéo contra temperatura excessiva no forno e material
Utilizacdo para os fins a que se destina no dmbito do manual de operacéo

NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravacéo de dados do processo com memoéria USB

Descricdo da regulacdo, vide pag. 60

Equipamento adicional como modelos HT, vide pag. 23

Modelo Tmax. | Dimensoes interiores em mm | Volume | Dimensoes exteriores em mm | Poténcia Ligacao Peso
instalada

°C | p a emL L P A kW elétrica* | emkg

HTC 16/16 | 1550 200 300 260 16 810 700 1500 12,0 trifasico’ 270

HTC 40/16 | 1550 300 350 350 40 1000 800 1620 12,0 trifasico 380
HTC 64/16 | 1550 400 400 400 64 1130 900 1670 18,0 trifasico 550
HTC 128/16 | 1550 400 800 400 128 1130 1290 1670 26,0 trifasico 750
HTC 160/16 | 1550 500 550 550 160 1250 1050 1900 21,0 trifasico 800
HTC 276/16 | 1550 500 1000 550 276 1300 1600 1900 36,0 trifasico 1100
HTC 450/16 | 1550 500 1150 780 450 1350 1740 2120 64,0 trifasico 1500

'Aquecimento apenas entre duas fases *Indicacdes relativas a tensédo de entrada, vide pag. 60




aberfherm

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Fornos para temperaturas elevadas com aquecimento em dissiliceto de molibdénio
com isolamento de tijolo refractério até 1700 °C

Forno para temperatura elevada HFL 160/17

Forno para temperatura elevada HFL 16/17
0O forno para temperaturas elevadas HFL 16/16 - HFL 160/17 caracteriza-se sobretudo pelo revestimento interior =
com tijolos leves refractarios robustos. Este modelo é recomendado quando durante o processo sdo gerados gases

ou acidos agressivos, como p.ex. na fusdo de vidro.

Versdo padrdo como fornos de alta temperatura HT, exceto:
Tmax. 1600 °C ou 1700 °C
Isolamento de tijolo refractério robusto com isolamento traseiro especial
Fundo do forno de alvenaria composto por tijolos refractarios para recolha de pesos de carga elevada
Utilizag&o para os fins a que se destina no ambito do manual de operagao Grelha de proteccdo a frente das resistén-
NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravacéo de dados do processo com meméria USB g':nst;edﬁ%?:::gg; cp :sra aprotecgao
Descricédo da regulacdo, vide pag. 60

Equipamento adicional como modelos HT, vide pag. 23

Modelo Tmax. | Dimensdes interiores em mm | Volume | Dimensoes exteriores em mm | Poténcia Ligacéo Peso
instalada

°C | p a emL L P A kw elétrica* em kg
HFL 16/16 | 1600 200 300 260 16 1000 890 1620 12 trifasico’ 500
HFL 40/16 | 1600 300 350 350 40 1130 915 1890 12 trifasico 660 . L ]
HFL 64/16 | 1600 | 400 400 400 64 | 1230 980 | 1940 18 trifasico | 880 Sistema de injeccao para gases de pro-
HFL 160/16 | 1600 500 550 550 160 1400 1250 2100 21 trifasico 1140 teccdo ou de reacgdo nao inflamaveis
HFL 16/17 | 1700 200 300 260 16 1000 890 1620 12 trifasico’ 530
HFL 40/17 | 1700 300 350 350 40 1130 915 1890 12 trifasico 690
HFL 64/17 | 1700 400 400 400 64 1230 980 1940 18 trifasico 920
HFL 160/17 | 1700 500 550 550 160 1400 1250 2100 21 trifasico 1190
'Aquecimento apenas entre duas fases *Indicacdes relativas a tensdo de entrada, vide pag. 60
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Estufas de secagem, também com técnica de seguranca conforme EN 1539

Estufa TR 60 com rotacdo regulavel do
ventilador

Dispositivo inversor elétrico como equipa-
mento auxiliar , vide pag. 27

Grelhas extraiveis para carregar o secador
em diferentes patamares

26

Estufa TR 240

Com uma temperatura de servico maxima de 300 °C e uma circulac@o de ar forcada, as estufas de secagem
conseguem atingir uma uniformidade de temperatura excelente, que se destaca claramente do equipamento de muitos
concorrentes. Podem ser utilizadas para uma grande variedade de tarefas, como sendo a secagem, esterilizacéo ou
como estufa. A existéncia de um stock generoso dos modelos padrdo permite garantir tempos de fornecimento curtos.

Tméx. 300 °C

Intervalo de temperatura de trabalho: + 5 °C acima da temperatura ambiente até 300 °C

Estufas de secagem TR 60 - TR 240 como modelos de mesa

Estufas de secagem TR 450 e TR 1050 como modelos de pé

Circulacdo de ar horizontal e forte para uma uniformidade da temperatura melhor que +/- 5 °C, vide péag. 59
Camara de aco inoxidavel, Liga 304 (AISI)/(DIN n° de material 1.4301), resistente a corrosdo e simples de limpar
Pega grande para abrir e fechar a porta

Carregamento em varios patamares através de grelhas (niimero de grelhas, v. tabela a direita)

A sua porta grande pode ser bem aberta, charneira instalada a direita e fecho rapido para os modelos TR 60 -
TR 450

Porta basculavel de dois batentes com fechos rapidos para TR 1050

TR 1050 equipado com rodas de transporte

Evacuac&o de ar ajustavel sem escala na parede de tras com operagéo na parte frontal

Regulacdo por microprocessador PID com sistema de diagndstico proprio

Funcionamento silencioso do aquecedor com relé de semi-condutor

Utilizacdo para os fins a que se destina no &mbito do manual de operacéo

NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravacdo de dados do processo com memdria USB
Descricdo da regulacdo, vide pag. 60



aberfherm

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Estufa TR 450 A Estufa TR 1050 com porta de 2 batentes

Equipamento adicional
Limitador da seleccao da temperatura com temperatura de desconexao ajustavel para
classe de protec¢do térmica 2 conforme EN 60519-2 como proteccéo contra temperatura
excessiva para o forno e o produto
Regulacdo continua da rotacdo do ventilador de circulagéo de ar
Janela de inspecgéo para observar a carga
Outras grelhas com alhetas
Conduta lateral
Cuba de coleta em aco inoxidavel, para protecéo do interior do forno
Batente da porta a esquerda
Placa de fundo reforcada
Técnica de seguranca conforme EN 1539 para cargas contendo diluente até ao modelo
TR 240 LS, uniformidade da temperatura alcancavel +/- 8 °C, vide pag. 59
Rodas de transporte para o modelo TR 450
Inimeras possibilidades de adaptacao aos requisitos especificos dos clientes
Possibilidade de ampliacdo para requisitos de qualidade conforme AMS 2750 E ou FDA
Controlo e documentacéo de processos através do pacote de software VCD para fins de
monitorizagdo, documentagao e comando, vide pag. 63

Modelo  |Tméx.| Dimensdes interiores | Volume |Dimensdes exteriores | Poténcia | Ligagdo | Peso | Grel- | Grel- | Carga Estufa TR 60 com visor e dispositivo rota-
em mm em mm instalada has | has | total tivo com velocidade regulavel e bloqueio
© I p a em L L P A kW2 | elétrica* | emkg | incl. | max. | max.' da porta
TR 60 300 450 390 350 60 700 | 610 | 710 3 monofésico| 90 1 4 120
TR 60 LS| 260 450 360 350 57 700 | 680 | 690 6 trifasico 92 1 4 120
TR 120 300 650 390 500 120 900 [ 610 | 860 3 monofasico| 120 2 7 150
TR 120 LS| 260 650 360 500 17 900 | 680 | 840 6 trifasico 122 2 7 150
TR 240 300 750 550 600 240 | 1000 [ 780 | 970 3 monofésico| 165 2 8 150
TR 240 LS| 260 750 530 600 235 | 1000 | 850 | 940 6 trifasico 167 2 8 150
TR 450 300 750 550 [ 1100 450 [ 1000 | 780 | 1470 6 trifasico 235 3 15 180
TR1050 300 | 1200 670 | 1400 | 1050 | 1470 | 940 | 1920 9 trifasico 450 4 14 250

'Capacidade de carga max. por andar 30 kg *Indicacdes relativas a tensdo de entrada, vide pag. 60
%Valor de conexdo aumenta no caso da EN 1539 como equipamento suplementar
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Estufas de secagem que trabalham com alta temperatura, fornos de camara com circulacao de ar

Fornos de camara de ar circulante
NA 120/45

Estes fornos de cdmara com recirculacdo de ar caracterizam-se pela sua excelente uniformidade da temperatura. Desta

;‘K"Q‘;S();’fscamam de ar circulante forma séo adequados para processo como refrigeragdo, cristalizacdo, pré-aquecimento, endurecimento, mas também

para iniimeros processos na construcao de ferramentas. Devido & sua estrutura modular, os fornos com recirculagdo de ar
podem ser adaptados a exigéncias de processo utilizando-se 0 acessorio correcto.

Tmax 450 °C, 650 °C ou 850 °C

Circulagdo de ar horizontal

Porta rebativel aberta para a direita

Uniformidade da temperatura conforme o DIN 17052-1 até +/- 4 °C (modelo N 15/65 HA de até +/- 7 °C), vide pag. 59
Optima distribuig&o do ar gracas as altas velocidades de fluxo

Uma chapa de insercéo e calhas para duas chapas adicionais incluidas no material fornecido (N 15/65 HA sem chapa
de insercao)

Chapas deflectoras de ar de aco inoxidavel no forno para uma recirculacao de ar ideal

Estrutura inferior incluida no escopo de fornecimento, N 15/65 HA como modelo de mesa

Valvulas de alimentacdo de ar e de ar de exaustéo para a utilizacdo do armario de secagem como equipamento

Fornos de camara de ar circulante
N 15/65HA como modelo de mesa

adicional
Utilizag&o para os fins a que se destina no &mbito do manual de operagéo
e NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravacao de dados do processo com meméria USB
Descricdo da regulacdo, vide pag. 60
Modelo Tméx. | Dimensdes interiores em mm | Volume | Dimensdes exteriores em mm | Poténcia Ligacéo Peso
instalada
°C | p a emL L P A kw elétrica* | em kg
NA 30/45 450 290 420 260 30 1040 1290 | 1385 3,6 |monofasico| 285
NA 60/45 450 350 500 350 60 1100 1370 1475 6,6 trifasico 350
NA 120/45 450 450 600 450 120 1250 1550 1550 9,8 trifasico 460
NA 250/45 450 600 750 600 250 1350 1650 1725 12,8 trifasico 590
NA 500/45 450 750 1000 750 500 1550 1900 1820 18,8 trifasico 750
N 15/65HA'" | 650 295 340 170 15 470 845 460 2,7 monofasico 55
NA 30/65 650 290 420 260 30 870 1290 | 1385 6,0 trifasico? 285
NA 60/65 650 350 500 | 350 60 910 1390 | 1475 9,0 trifasico 350
NA 120/65 650 450 600 450 120 990 1470 1550 13,0 trifasico 460
NA 250/65 650 600 750 600 250 170 1650 1680 21,0 trifasico 590
NA 500/65 650 750 1000 | 750 500 1290 1890 | 1825 28,0 trifasico 750
— N N 30/85 HA 850 290 420 260 30 607 +255 | 1175 1315 6,0 trifasico? 195
Para mais informagdes sobre os fornos de N 60/85 HA 850 350 500 350 60 667 + 255 | 1250 1400 9,6 trifasico 240
camara de ar circulante, por favor, peca o N 120/85 HA 850 450 600 | 450 120 767 +255| 1350 | 1500 13,6 trifasico 310
catalogo especial! N 250/85 HA 850 600 750 600 250 |1002+255| 1636 | 1860 21,0 trifasico 610
N 500/85 HA 850 750 1000 750 500 1152 + 255 | 1886 2010 31,0 trifasico | 1030
'Modelo de mesa *Indicacoes relativas a tensdo de entrada, vide pag. 60
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Solucdes para salas de esterilizacao

As aplicacdes para salas de esterilizacdo exigem requisitos elevados a versdo do
forno seleccionado. Se for instalado um forno completo na sala de esterilizacéo, este
ndo pode provocar qualquer tipo de sujidade na atmosfera da sala de esterilizac@o.
No entanto, é preciso assegurar em especial que a sujidade por particulas seja
reduzida para um minimo.

A respectiva aplicacdo determina a seleccd@o da tecnologia de forno necessaria.
Em muitos casos, sdo necessarios fornos de circulacdo de ar para assegurar a
distribuic@o necessaria da temperatura em caso de temperaturas baixas. Para
temperaturas mais elevadas, a Nabertherm também ja utiliza muitos fornos
aquecidos por radiacao.

Instalacio do forno na sala de esterilizacdo

Quando o forno completo tiver de ser posicionado na sala de esterilizacéo,
é importante que a cdmara do forno, assim como o corpo do forno e a regulacéo KTR 8000 como forno de produgéo na
oferecam uma boa proteccao contra corrosdo. As superficies tém de ser faceis sala de esterilizagdo com filtros para a
de limpar. A camara do forno esta selada em relago ao isolamento subjacente. circulagdo de ar

Desde que seja necessario, também é possivel melhorar ainda a classe de limpeza

por meio de equipamentos adicionais tais como, p.ex., filtros para o ar fresco ou circulacdo de ar no forno. E

aconselhavel instalar a unidade de comutacao e o comando do forno fora da sala de esterilizacao.

Instalacao do forno na sala cinza, carregamento do forno a partir da sala de esterilizacao

E atingida uma qualidade ideal da sala limpa quando a instalacdo do forno na sala cinzenta é realizada
com carregamento da sala limpa. Assim, o espago de armazenamento caro na sala de esterilizagéo &
reduzido para um minimo. A parte frontal e a cdmara do forno na sala de esterilizagéo séo concebidas
de forma a serem faceis de limpar. Com esta configuracdo sdo alcangados os mais elevados niveis de
esterilizagéo.

Forno de comporta entre a sala cinzenta e a sala limpa

Em muitos casos, a logistica entre a sala cinza e a sala de esterilizacdo pode ser optimizada de modo
simples. Aqui sdo utilizados fornos tipo comporta que possuem uma porta para a sala cinza e uma porta para a _—
sala de esterilizagdo. A cdmara do forno e a parte do forno que aponta para a sala de esterilizagéo séo concebidas
para que a sujidade seja reduzida para um minimo.

Fornos para temperaturas elevadas com
carga a partir da sala limpa; aparelho de
comutacdo e forno instalados na cdmara
Por favor, entre em contacto connosco se estiver a procura de uma solugdo para o tratamento térmico sob cinzenta

condices de esterilizagdo. Temos muito gosto em oferecer-lhe o modelo de forno adequado as suas necessidades.

Forno de retorta de paredes quentes NRA 1700/06 com armacéo Forno de camara com circulagao de ar
de carregamento para a instalagdo na sala cinza com porta de carregamento NAC 250/65 na versdo para salas de
para a sala de esterilizacao esterilizacéo
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Fornos tubulares compactos

Limitador da selecdo da temperatura

RD 30/200/11

Os fornos tubulares da série RD convencem pela sua relacéo preco/qualidade imbativel, por suas dimensoes
exteriores especialmente compactas e por seu reduzido peso. Estes fornos versateis estdo equipados com

um tubo de trabalho que serve, simultaneamente, de suporte das resisténcias calorificas. O tubo de trabalho
representa assim um componente do aquecedor do forno, com a vantagem de os fornos alcancarem velocidades de
aquecimento muito elevadas. Os fornos tubulares sdo fornecidos para 1100 °C ou 1300 °C.

Ambos os modelos sdo concebidos para serem usados horizontalmente. Se o cliente desejar uma atmosfera de
gas inerte, devera ser aplicado um tubo de trabalho & parte, incl. conjunto de injeccdo de gas 1, p.ex., em vidro de
silica, no tubo de trabalho.

Tmax 1100 °C ou 1300 °C

Caixa em chapas estruturais de aco inox

Diametro interior do tubo de 30 mm, comprimentos aquecidos de 200 mm

Tubo de trabalho em material C 530 incl. dois tampdes de fibra de série

Termoelemento tipo K (1100 °C) ou tipo S (1300 °C)

Operacéo silenciosa do aquecimento com relé semi-condutor

Resisténcias calorificas enroladas diretamente a volta do tubo de trabalho, por isso tempos de aquecimento
muito rapidos

Utilizacdo para os fins a que se destina no dmbito do manual de operacéo

Descricdo da regulacdo, vide pag. 60

Equipamento adicional
Seletor limitador de temperatura com temperatura de desconexdo reguldvel para classe de protecdo térmica 2,
conforme EN 60519-2, como protecdo contra temperatura excessiva para o forno e os artigos
Conjunto de injeccédo de gas para o funcionamento sob gases de proteccdo ou gases de reaccdo ndo inflamaveis

Modelo Tmax | Dimensdes exteriores em mm @ interior Comprimento | Comprimento constante Poténcia Minutos Ligacéo | Peso
do tubo aquecido Temperatura +/- 5K instalada em
°C! L A em mm em mm em mm' kW até Tméax.2 elétrica* kg
RD 30/200/11 ‘ 1100 | 350 ‘ 350 ‘ 30 200 ‘ 65 ‘ 1,5 20 monofasico 12
RD 30/200/13 1300 350 350 30 200 65 1,5 25 monofasico 12

'Indicacéo na face exterior do tubo. Diferenca em relagdo a temperatura no interior do tubo de até + 30 K
%Ligando a 230 V 1/N/PE ou 400 V 3/N/PE
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Forno tubular R 170/1000/13

Estes fornos tubulares compactos com sistema de ligacéo e controlo podem
ser utilizados de forma universal para muitos processos. Equipados conforme o
standard com tubo de trabalho em material C 530 e duas tampas de fibra, estes fornos tubulares
apresentam uma relacdo preco/qualidade imbativel.

Tmax. 1200 °C ou 1300 °C

Versao de zona unica como padrao

Carcaca de chapas de aco inoxidavel de parede dupla

Diametro exterior do tubo de 50 mm até 170 mm, comprimentos aquecidos de 250 mm até 1000 mm
Tubo de trabalho em material C 530 incl. duas tampas em fibra como standard

Tmax. 1200 °C: elemento térmico tipo N

Tmax. 1300 °C: elemento térmico tipo S

Funcionamento silencioso do aquecedor com relé de semi-condutor

Tubo de trabalho standard conforme a tabela, vide pag. 43

Utilizagéo para os fins a que se destina no @mbito do manual de operagéo

NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravacéo de dados do processo com memoria USB
Descricao da regulacao, vide pag. 60

Equipamento adicional
Limitador da selecdo da temperatura com temperatura de desactivacao ajustavel para a classe de proteccao
térmica 2 em conformidade com EN 60519-2 como protecc@o contra temperatura excessiva no forno e material
Regulacdo de carga com medicao de temperatura no tubo de trabalho e na cdmara do forno fora do tubo, vide
pag. 46
Versdo de trés zonas (a partir de 500 mm de comprimento aquecido)
Tubos de trabalho conforme a tabela, vide pag. 43
Outros acessorios, vide pag. 44
Conjuntos de injeccdo a gas para funcionamento a atmosfera de vacuo ou protectora, vide pag. 44
Controlo e documentac@o de processos através do pacote de software VCD para fins de monitorizacéo,
documentacdo e comando, vide pag. 63

Forno tubular R 50/250/13 com pacote de
injeccdo de gas 2

Modelo Tmax. | Dimensdes exteriores em mm @ exterior Comprimento | Comprimento constante | Comprimento Poténcia Ligacéo Peso
do tubo aquecido Temperatura +/- 5 K do tubo instalada
em mm'

°C' 12 P A em mm em mm zona Unica | zona tripla em mm kw elétrica* em kg
R 50/250/12 | 1200 434 340 508 50 250 80 - 450 1,6 monofasico 22
R 50/500/12 | 1200 670 340 508 50 500 170 250 700 2,38 monofasico 34
R 120/500/12 | 1200 670 410 578 120 500 170 250 700 6,5 trifasico 44
R 170/750/12 | 1200 920 460 628 170 750 250 375 1070 10,0 trifasico 74
R 170/1000/12 | 1200 1170 460 628 170 1000 330 500 1400 1,5 trifasico 89
R 50/250/13 | 1300 434 340 508 50 250 80 - 450 1,6 monofasico 22
R 50/500/13 | 1300 670 340 508 50 500 170 250 700 2838 monofasico 34
R 120/500/13 | 1300 670 410 578 120 500 170 250 700 6,5 trifasico 44
R 170/750/13 | 1300 920 460 628 170 750 250 375 1070 10,0 trifasico 74
R 170/1000/13 | 1300 1170 460 628 170 1000 500 500 1400 11,5 trifasico 89
'Indicacédo na face exterior do tubo. Diferenca em relagdo a temperatura no interior do tubo de até + 30 K *Indicagdes relativas & tensdo de entrada, vide pag. 60
2Sem tubo

%Valores valem apenas para modelo de uma zona
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Fornos tubulares com tripé para funcionamento horizontal e vertical

Forno tubular RT 50-250/11 Forno tubular RT 50-250/13

Estes fornos tubulares compactos podem ser aplicados quando os ensaios de laboratério sao realizados na
horizontal, vertical ou em determinados angulos. Gracas ao ajuste variavel do angulo de inclinacdo e da altura de
trabalho, bem como da forma de construgdo compacta, os fornos tubulares também se adequam a integracdo em
sistemas de processamento existentes.

Tmax. 1100 °C, 1300 °C ou 1500 °C

Montagem compacta

Funcionamento vertical ou horizontal livremente ajustavel

Altura de trabalho livremente ajustavel

Tubo de trabalho em material C 530

Elemento térmico tipo S

Funcionamento também possivel com forno tubular solto do tripé sob cumprimento das normas de seguranca
Dispositivo de manobra com controlador montado na parte inferior do forno

Outros acessorios, vide pag. 44

Utilizacdo para os fins a que se destina no ambito do manual de operacdo

NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravacéo de dados do processo com memoéria USB
Descricdo da regulacdo, vide pag. 60

Modelo Tméx. | Dimensdes exteriores em mm @ interior do | Comprimento | Comprimento constante | Comprimento Poténcia Ligacéo Peso
tubo aquecido Temperatura +/- 5 K do tubo instalada
°C Li | P | A em mm em mm emmm ' em mm kW elétrica* em kg
RT 50-250/11 1100 350 380 740 50 250 80 360 1,8 monofasico 25
RT 50-250/13 | 1300 350 380 740 50 250 80 360 1,8 monofasico 25
RT 30-200/15 | 1500 445 475 740 30 200 70 360 1,8 monofasico 45

'Indicacéo na face exterior do tubo. Diferenca em relagdo a temperatura no interior do tubo de até + 30 K *Indicagdes relativas a tensdo de entrada, vide pag. 60
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Fornos tubulares para temperaturas elevadas com aquecimento por barras SiC
atmosfera a gas ou vacuo

Estes fornos tubulares compactos com aquecimento =
por barras SiC, bem como com dispositivo de manobra com L
controlador integrado podem ser utilizados em muitos processos de

forma universal. O tubo de trabalho facilmente substituivel, bem como a

opcao de montagem de série de acessorios, permite uma utilizaco flexivel
numa area de aplicacdo alargada. Gracas a utilizacdo de barras SiC, estdo
garantidos tempos de aquecimento e arrefecimento rapidos, bem como uma boa
uniformidade da temperatura. A estrutura compacta destes fornos resulta numa
excelente relaco de preco/qualidade neste &mbito de temperatura.

Tmax 1500 °C

Carcaca de chapas de ago inoxidavel

Isolamento de fibras de elevada qualidade

Refrigeracao activa para temperaturas de superficie baixas

Elemento térmico tipo S

Funcionamento silencioso do aquecedor com relé de semi-condutor

Preparado para a montagem de tubos de trabalho com flanges refrigeradas a dgua
Tubo ceramico na qualidade C 799

Tubo de trabalho standard conforme a tabela, vide pag. 43
Utilizacéo para os fins a que se destina no &mbito do manual de operacéo

NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravacéo de dados do processo com

memoria USB E 5
Descricdo da regulacdo, vide pag. 60

Forno tubular RHTC 80-230/15 com siste-
ma de injeccdo de gas

Equipamento adicional
Limitador da seleccdo da temperatura com temperatura de desactivacéo ajustavel
para classe de proteccdo térmica 2 conforme EN 60519-2 como proteccéo contra
temperatura excessiva para o forno e o produto N
Regulacdo de carga com medicao de temperatura no tubo de trabalho e na cdmara do
forno fora do tubo, vide pag. 46
Tampa em fibra
Valvula de retencdo na saida do gas impede a penetracéo de reentrada do ar
Tubos de trabalho para o funcionamento com flanges refrigeradas a agua
Indicacdo da temperatura no tubo de trabalho com elemento térmico extra
Conjuntos de injeccdo a gas alternativos para funcionamento a atmosfera de vacuo ou protectora, vide pag. 44
Tubos de trabalho alternativos conforme a tabela, vide pag. 43
Controlo e documentacao de processos através do pacote de software VCD para fins de monitorizagdo, documentacéo

e comando, vide pag. 63 .

Aquecimento por barras SiC

- | T

Forno tubular RHTC 80-450/15

Modelo Tméx. | Dimensdes exteriores em mm @ exterior Comprimento | Comprimento constante | Comprimento Poténcia Ligacéo Peso
do tubo aquecido Temperatura +/- 5 K do tubo instalada em

5CE L P A em mm em mm em mm?® em mm kW elétrica* kg

RHTC 80-230/15 | 1500 600 430 580 80 230 80 600 75 trifasico? 50
RHTC 80-450/15 | 1500 820 430 580 80 450 150 830 1,3 trifasico’ 70
RHTC 80-710/15 | 1500 | 1075 430 580 80 710 235 1080 13,8 trifasico’ 90

'Aquecimento apenas entre duas fases
2Aquecimento apenas entre a fase 1 e condutor N

*Indicacdes relativas a tensdo de entrada, vide pag. 60
®Indicacao na face exterior do tubo. Diferenca em relacdo a temperatura no interior do tubo de até + 30 K
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Fornos tubulares para temperaturas elevadas para o funcionamento horizontal e para

o funcionamento vertical até 1800 °C o
atmosfera a gas ou vacuo

Forno tubular RHTH 120/600/17

Forno de tubo vertical RHTV 50/150/17
com base e conjunto de injeccdo a gas 2
como equipamento adicional
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Os fornos tubulares para temperaturas elevadas tanto podem ser fornecidos na
horizontal (tipo RHTH) como na vertical (tipo RHTV). Materiais de isolamento de elevada
qualidade em placas de fibras moldadas a vacuo possibilitam um funcionamento com poupanca de

energia e sem elevado tempo de aquecimento, devido ao reduzido calor de acumulacéo e a baixa condutibilidade
térmica. Gracas ao equipamento com diversos conjuntos de injeccdo de gas, é possivel trabalhar com gases de
proteccdo ou gases de reaccdo ndo inflamaveis ou inflamaveis ou com vécuo.

Tmax. 1600 °C, 1700 °C ou 1800 °C

Elementos esquentadores MoSi,, dispostos de forma suspensa e de substituigdo simples

Isolamento através de placas de fibras ceramicas moldadas por vacuo

Corpo exterior quadrado com ranhuras para o arrefecimento por conveccéo

Fornos tubulares RHTV com suporte para funcionamento vertical

Carcaca de chapas de aco inoxidavel

Incluido no fornecimento tubo de trabalho de ceramica em material C 799 incl. tampas de fibra para o
funcionamento no ar ambiente

Elemento térmico tipo B

Unidade de poténcia com transformador de baixa tensdo e regulador de tiristor

Limitador de temperatura, com temperatura regulével de desconexao para classe de protecdo térmica 2,
conforme EN 60519-2, como protecdo contra temperatura excessiva para o forno e os artigos, e com gradientes
de temperatura maximos regulaveis como protecao do tubo

Dispositivo de manobra separado do forno com controlador em modelo de pé separado

Tubo de trabalho standard conforme a tabela, vide pag. 43

Utilizacdo para os fins a que se destina no dmbito do manual de operacéo

NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravacé@o de dados do processo com memoéria USB
Descricd@o da regulacdo, vide pag. 60
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Equipamento adicional
Regulacéo de carga com medicao de temperatura no
tubo de trabalho e na cdmara do forno fora do tubo, vide
pag. 46
Indicacdo da temperatura no tubo de trabalho com
elemento térmico extra
Flanges estanques ao gas para funcionamento em
atmosfera protectora e vacuo
Sistema manual ou automatico de injeccao
de gas
Modelo com trés zonas para optimizacao
da uniformidade da temperatura
(apenas fornos tubulares RHTH)

Véalvula de retencéo na saida do gas
impede a penetracdo de reentrada do ar
Tubos de trabalho alternativos,
concebidos para as exigéncias do
processo, em conformidade com a
tabela, vide pag. 43

Outros acessorios, vide pag. 44
Controlo e documentacéo de processos
através do pacote de software VCD ou do
Nabertherm Control Center (NCC) para
fins de monitorizacdo, documentacdo e
controlo, vide pag. 63
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Forno tubular RHTV 120/480/16 LBS com tubo de trabalho fechado
unilateralmente, opcdo de atmosfera controlada e de vacuo, bem
como acionamento elétrico do fuso da mesa porta-moldes
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s '. Limitador da selec&o da temperatura

-
Forno tubular RHTH 120/600/18
Modelo Tmax. Dimensdes exteriores em mm | Max. @ exterior | Comprimento| Comprimento constante | Comprimento Poténcia Ligacéo Peso
Versao horizontal do tubo aquecido Temperatura +/- 5 K do tubo instalada em
qce 2 P A em mm em mm em mm?® em mm kW elétrica* kg
RHTH 50/150/.. 1600 ou 470 480 640 50 150 50 380 54 trifasico’ 70
RHTH 80/300/.. 1700 ou 620 550 640 80 300 100 530 9,0 trifasico’ 90
RHTH 120/600/.. 1800 920 550 640 120 600 200 830 14,4 trifasico’ 110
Modelo Tmax. Dimensdes exteriores em mm | Max. @ exterior | Comprimento| Comprimento constante | Comprimento Poténcia Ligacéo Peso
Versao vertical do tubo aquecido Temperatura +/- 5 K do tubo instalada em
& L P A2 em mm em mm em mm® em mm kW elétrica* kg

RHTV  50/150/.. 1600 ou 500 650 510 50 150 30 380 5,4 trifasico’ 70
RHTV  80/300/.. 1700 ou 580 650 660 80 300 80 530 10,3 trifasico’ 90
RHTV 120/600/.. 1800 580 650 960 120 600 170 830 19,0 trifasico’ 110
'Aquecimento apenas entre duas fases *Indicacoes relativas a tenso de entrada, vide pag. 60
2Sem tubo ®Indicacdo na face exterior do tubo. Diferenca em relacdo & temperatura no interior do tubo de até - 50 K

35



Fornos tubulares com abertura em duas partes para funcionamento horizontal ou vertical até 1300 °C
atmosfera a gas ou vacuo

i

Forno tubular RSV 170/750/13

Sistema de injeccdo para um gas de pro-
teccao ou gas de reaccao ndo inflamavel

com torneira de passagem e fluxémetro
com vélvula de regulacdo, canalizacdo

pronta a utilizar

T

Forno tubular RSH 50/500/13

Estes fornos tubulares sdo utilizados para funcionamento horizontal (RSH) ou vertical (RSV). O design articulavel
permite uma troca simples do tubo de trabalho. Deste modo, os diferentes tubos de trabalho (p.ex. tubos de
trabalho dos mais diferentes materiais) podem ser confortavelmente trocados.

Na utilizaco de acessorios versateis é possivel conceber estes fornos tubulares profissionais de modo 6ptimo para
0 seu processo. Gracas ao equipamento de diversos conjuntos de injeccdo de gas, é possivel trabalhar sob uma
atmosfera de gas de proteccdo, vacuo ou gases de proteccao ou gases de reaccdo inflamaveis. Para comandar o
processo, para além dos controladores padronizados confortaveis, também podem ser utilizados controladores CLP

modernos.

Tméx. 1100 °C ou 1300 °C
Carcaca de chapas de aco inoxidavel

Tmax. 1100 °C: elemento térmico tipo N
Tméax. 1300 °C: elemento térmico tipo S
Para o funcionamento vertical com armacdo vertical extra (RSV)
Verséo com abertura em duas partes para insercdo facil do tubo de trabalho
Tubo de trabalho em material C 530 para funcionamento ao ar, incluido no material de fornecimento
Elementos térmicos com irradiacdo livre sobre tubos de suporte

Modelo Tmax. | Dimensdes exteriores em mm [Max. @ exterior| Comprimento | Comprimento constante | Comprimento Poténcia Ligacéo Peso
do tubo aquecido Temperatura +/- 5 K do tubo instalada em
em mm' KW?
°C' L2 P A em mm em mm zona Unica | zona tripla em mm 1100°C | 1300°C elétrica* kg
RSH  50/250/.. 420 370 510 50 250 80 - 650 1,9 1,9 monofasico 25
RSH 50/500/.. | 1100 | 670 370 510 50 500 170 250 850 3,4 3,4 monoféasico* 36
RSH 120/500;.. ou 670 440 580 120 500 170 250 850 6,6 6,6 trifasico* 46
RSH 170/750/.. | 1300 | 920 490 630 170 750 250 375 1100 10,6 12,0 trifasico* 76
RSH 170/1000/.. 170 490 630 170 1000 330 500 1350 13,7 13,7 trifasico* 91
RSV 50/250/.. 545 590 975 50 250 80 - 650 1,9 1,9 monofasico 25
RSV 50/500/.. | 1100 | 545 590 1225 50 500 170 250 850 3,4 3,4 trifasico* 36
RSV 120/500/.. ou 615 590 1225 120 500 170 250 850 6,6 6,6 trifasico* 46
RSV 170/750/.. | 1300 | 665 590 1475 170 750 250 375 1100 10,6 12,0 trifasico* 76
RSV 170/1000/.. 665 590 1725 170 1000 330 500 1350 13,7 13,7 trifasico* 91
'Indicacéo na face exterior do tubo. Diferenca em relacao a temperatura no interior do tubo de até + 30 K °A 415 volts

2Sem tubo
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“Na versao de trés zonas é necessario um condutor N (3/N/PE)
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RSV: dispositivo de manobra separado do forno com controlador em modelo de armario ou modelo de pé
separado

RSH: comutador integrado no forno com controlador

Tubo de trabalho standard conforme a tabela, vide pag. 43

Utilizacdo para os fins a que se destina no &mbito do manual de operacdo

NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravacéo de dados do processo com meméria USB
Descricdo da regulacao, vide pag. 60

Equipamento adicional

Regulacédo de carga com medicao de temperatura no tubo de trabalho e na cdmara do forno fora do tubo, vide
pag. 46

Indicacdo da temperatura no tubo de trabalho com elemento térmico extra

Diversos conjuntos de injeccdo de gas para gases de proteccéo ou gases de reacgéo ndo inflaméaveis e
funcionamento a vacuo, vide pag. 44

Versdo de trés zonas para maximizar a uniformidade da temperatura

Sistemas de refrigeracédo para refrigeracdo acelerada do tubo de trabalho e da carga

Valvula de retencdo na saida do gas impede a penetracdo de reentrada do ar

Base inferior com dispositivo de manobra integrado e controlador

Tubos de trabalho alternativos, concebidos para as exigéncias do processo, em conformidade com a tabela, vide
pag. 43

Qutros acessorios, vide pag. 44

Controlo e documentacdo de processos através do pacote de software VCD ou

do Nabertherm Control Center
(NCC) para fins de monitorizacao,
documentacéo e controlo, vide
pag. 63

ERUEE

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Forno tubular RS 120/1000/13S com tubo
impermedvel a gas, elementos térmicos
integrados num maddulo de fibra, regulacao
da carga e valvula de retencéo na saida

do gas

Vidro de quartzo e flange para funciona-
mento a gas de proteccdo como equipa-
mento adicional

Forno tubular RSH 120/1000/11S, com trés
zonas, com separadores de zonas para
atingir um gradiente de temperatura

Forno tubular RS 120/750/13 com con-
junto de injeccéo a gas 4, aplicacdes com
hidrogénio
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Fornos tubulares rotativos para producao em lotes até 1100 °C

Os fornos tubulares rotativos compactos da série RSRB sdo excecionais para a producdo em lotes. A rotacdo
permanente do tubo de processamento assegura que o lote € mantido em movimento constante. O formato especial
do reator de vidro de silica com extremidades de tubo afuniladas permite que o lote seja mantido no forno e
processado a quente durante um determinado periodo; também é possivel realizar um aquecimento controlado de
acordo com perfis de temperatura.

Tmax 1100 °C

Termoelemento tipo K

Set de conexao para servico a vacuo Corpo em chapas de estrutura em aco inoxidavel

Modelo de forno tubular em mesa, com reactor de vidro de silica com abertura de ambos os lados, mais estreito
nas extremidades

O reator ¢ retirado do forno para o esvaziamento. Remogao muito simples gragas ao acionamento sem correias e
carcaca do forno articulada (temperatura de abertura < 180 °C)

Acionamento regulavel continuo de aprox. 2-45 rpm

Dispositivo de manobra separado do forno tubular com controlador em modelo de armario ou modelo de pé
separado

Utilizacdo para os fins a que se destina no @mbito do manual de operacéo

NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravacéo de dados do processo com memoéria USB

Descricdo da regulacao, vide pag. 60

Equipamento adicional
Regulacéo em trés zonas para otimizacdo da uniformidade da temperatura
Mostrador e temperatura no tubo de trabalho com medicao por termoelemento extra
Regulacéo do carregador por meio de termoelemento extra no tubo de trabalho

Tampé@o estanque ao gas para tubo de
vidro de silica fechado de um lado
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Forno tubular rotativo inclinado para a
direita para enchimento e para a operacao
por lotes

Forno tubular rotativo RSRB 120/500/11

Diferentes sistemas de fornecimento de gas com boa limpeza do lote com gas de processo através da entrada

num dos lados do tubo e saida pelo outro

Passagem rotativa estanque ao gas para ligagéo do reator rotativo a um sistema de fornecimento de gas

Valvula anti-retorno na evacuacéo de gas impede penetragéo de ar de infiltracéo

Modelo de vacuo, conforme a bomba empregue até 102 mbar

Reator aberto nos dois lados em vidro de silica com saliéncias para uma melhor mistura do lote no tubo

Jogo para facilitar o carregamento e o descarregamento do tubo de trabalho no seguinte modelo:

- Reator de mistura em vidro de silica com pa integrada para uma melhor mistura do lote, fechado num lado,
abertura de grandes dimensdes no outro lado

- Mecanismo basculante esquerda/direita. Para o enchimento e para o tratamento térmico, o forno é tombado
para a direita no batente, para que a carga seja alimentada para dentro do forno tubular rotativo. Para esvaziar,
o forno é tombado para o outro lado para voltar a extrair o pé de dentro do reator. Nao é necessario desmontar
0 reactor

- Forno tubular rotativo montado sobre uma base com sistema de actuacdo integrado e controlador, incl. rolos de
transporte

Controlo e documentacéo de processos através do pacote de software VCD ou do Nabertherm Control Center

(NCC) para fins de monitorizacdo, documentacao e controlo, vide pag. 63

Forno tubular rotativo inclinado para a
esquerda para esvaziamento

Modelo Tmax. Dimensoes exteriores  |Max. @ exterior| @ Pontas de |Comprimento Comprimento Comprimento | Poténcia Ligacéo Peso
em mm do tubo unido aquecido | constante Temperatura do tubo instalada em
(Modelo de mesa) +/- 5 K em mm?
°C* L | P | A em mm em mm emmm zona unica | zona tripla em mm kw elétrica* kg
RSRB  80-500/11 | 1100 | 1145 475 390 76 28 500 170 250 1140 3,7 monofasico | 100
RSRB  80-750/11 | 1100 | 1395 475 390 76 28 750 250 375 1390 4,9 trifasico? 115
RSRB 120-500/11 | 1100 | 1145 525 440 106 28 500 170 250 1140 51 trifasico? 105
RSRB 120-750/11 | 1100 | 1395 525 440 106 28 750 250 375 1390 6,6 trifasico’ 120
RSRB 120-1000/11 | 1100 | 1645 525 440 106 28 1000 330 500 1640 9,3 trifasico’ 125
'Aquecimento apenas entre duas fases *Indicacoes relativas a tensao de entrada, vide pag. 60
Aguecedor somente entre fase 1 e condutor N ®Indicacao na face exterior do tubo. Diferenca em relagdo & temperatura no interior do tubo de até + 30 K
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Fornos tubulares rotativos para processos continuos até 1300 °C

Os fornos tubulares rotativos da série RSRC sao
- especialmente adequados para processos em que
o0 material dos lotes em passagem continua sao
aquecidos durante breves periodos.

Com esse objetivo, o forno tubular rotativo é
ligeiramente inclinado e colocado a temperatura-alvo.
0 material é entdo conduzido continuamente para

a extremidade superior do tubo, atravessa a area
aquecida do mesmo e sai pela extremidade inferior do
tubo. O tempo do processamento térmico depende
do angulo de inclinagéo, da velocidade de rotacéo

e do comprimento do tubo de processamento, bem
como da fluidez do material do lote.

Forno tubular rotativo RSRC 120/750/13

Equipado com o sistema de alimentacao fechado
opcional para 5 litros de material de lote e incluindo um receptaculo, o forno tubular rotativo também pode ser
utilizado em processos em atmosferas com gas de protecdo ou em vacuo.

Os tubos de processamento em vidro de silica, ceramica ou metal utilizados dependem do processo, do lote e da
temperatura maxima necessaria (ver pagina 42). Este modelo de forno tubular rotativo pode, assim, ser adaptado
de forma muito flexivel a diferentes objetivos.

Tmax 1100 °C
- Tubo de trabalho com abertura de ambos os lados em vidro de silica
- Termoelemento tipo K

Tmax 1300 °C
Sem-fim de alimentagdo com rotagdo - Tubo de processamento aberto nos dois lados em cerdmica C 530
regulavel - Termoelemento tipo S

Elementos térmicos com irradiacdo livre sobre tubos de suporte

Corpo em chapas de estrutura em aco inoxidavel

Acionamento regulavel continuo de aprox. 2-45 rpm

Mostrador digital do &ngulo de inclinagéo do forno tubular rotativo

Remocao muito simples devido ao acionamento sem correias e & carcaca do forno articulada (temperatura de
abertura < 180 °C)

Sistema compacto, forno montado em base com

- Acionamento de fuso manual, com manivela para pré-ajuste do angulo de inclinacéo

- Controlador e unidade de comando integrados

- Rodas de transporte

Utilizacdo para os fins a que se destina no @mbito do manual de operacédo

NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravacédo de dados do processo com memoria USB
Descricdo da regulacdo, vide pag. 60

Sem-fins de alimentacdo com inclinacdes
diferentes para adaptacéo a quantidade
debitada
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Equipamento adicional
Regulacao em trés zonas
para otimizacéo da uniformidade da
temperatura
Mostrador e temperatura no tubo de trabalho com medicao por
termoelemento extra
Regulacéo do carregador por meio de termoelemento extra no tubo de trabalho
Diferentes sistemas de fornecimento de gas com boa limpeza do lote com gas de
processo em contracorrente (apenas em conjunto com o sistema de alimentacéo abaixo)

Vélvula anti-retorno na evacuacao de gas impede penetracdo de ar de infiltracao

Modelo de vacuo, conforme a bomba empregue até 102 mbar

Sistema de revestimento para o transporte continuo de materiais, composto por:

- Tremonha de enchimento em aco inoxidavel incl. gerador de vibracdes elétrico para otimizacdo da passagem
do material para o tubo de processamento .

- Sem-fim de acionamento elétrico na admissdo do tubo de trabalho, com gradiente de 10, 20 ou 40 mm e ﬁjdbzpzzdfr;e:afhaﬁzu?ec ;C)?: r";i";?occoerzs 0
rotacdo regulavel entre 0,28 e 6 rpm, desmultiplicac@o ou transmissdo para outras faixas de rotacéo, se alternadamente
desejado

- Garrafa de coleta em vidro de laboratorio na evacuagdo do tubo de trabalho

- Adequado para o funcionamento sob uma atmosfera de gas ou de vacuo

Tubo de processamento em diferentes materiais, ver pagina 42

Reatores de lote em vidro de silica, Tmax 1100 °C

Acionamento linear elétrico para ajuste do angulo de inclinacao

Podem ser fornecidas temperaturas mais elevadas até 1600 °C por encomenda

Regulacdo CLP para controle da temperatura e comando dos agregados conectados como, p. ex., comutacdo e

velocidade do sem-fim de alimentac&o, rotacdo do tubo de trabalho, comutacdo do gerador de vibracdo, etc..

Controlo e documentacdo de processos através do pacote de software VCD ou do Nabertherm Control Center Gerador de vibragdes na tremonha para

(NCC) para fins de monitorizacdo, documentacao e controlo, vide pag. 63 melhor condugdo de pos

Forno tubular rotativo
RSRC 120/1000/13 H, para processos em
atmosfera de hidrogénio ou a vacuo, incl.
sistema de seguranca

Modelo Tmax. Dimensoes exteriores em mm  |Max. @ exterior| Comprimento Comprimento Comprimento | Poténcia Ligacéo Peso
do tubo aquecido | constante Temperatura +/- do tubo instalada em
5K em mm?
°c? L P A em mm emmm zona unica | zona tripla em mm kW elétrica® kg
RSRC  80-500/11 1100 2505 1045 1655 80 500 170 250 1540 3,7 monofésico | 555
RSRC  80-750/11 1100 2755 1045 1655 80 750 250 375 1790 4,9 trifasico? 570
RSRC 120-500/11 1100 2505 1045 1715 110 500 170 250 1540 51 trifasico? 585
RSRC 120-750/11 1100 2755 1045 1715 110 750 250 375 1790 6,6 trifasico’ 600
RSRC 120-1000/11 1100 3005 1045 1715 110 1000 330 500 2040 9,3 trifasico’ 605
RSRC  80-500/13 1300 2505 1045 1655 80 500 170 250 1540 6,3 trifasico’ 555
RSRC  80-750/13 1300 2755 1045 1655 80 750 250 375 1790 9,6 trifasico’ 570
RSRC 120-500/13 1300 2505 1045 1715 110 500 170 250 1540 8,1 trifasico’ 585
RSRC 120-750/13 1300 2755 1045 1715 110 750 250 375 1790 12,9 trifasico’ 600
RSRC 120-1000/13 1300 3005 1045 1715 110 1000 330 500 2040 12,9 trifasico’ 605
'Aquecimento apenas entre duas fases *Indicacdes relativas a tensdo de entrada, vide pag. 60

2Aquecedor somente entre fase 1 e condutor N
®Indicacao na face exterior do tubo. Diferenca em relacdo a temperatura no interior do tubo de até + 30 K

4



Tubos de trabalho

De acordo com a utilizacdo e a temperatura, estdo disponiveis diferentes tubos de trabalho. As especificacdes
técnicas dos diferentes tubos de trabalho podem ser consultadas na seguinte tabela:
. Material Exterior do tubo @ | Rampa de aqueci- |Atmosfera Tmax* | Tmax no funcionamento de vacuo| Estanque a

./ mento max. gases
. A ¢ mm K/h °C °C
A - A0 <120 néo limitado A 2 ; &
t/ > C 530 (Sillimantin) a partir de 120 200 1300 nao é possivel nao
. <120 300 )
’ C 610 (Pytagoras) a partir de 120 200 1400 1200 sim
C799 (99,7 % <120 300 .
ALO,)' a partir de 120 200 1800 . S
Diversos tubos de trabalho a escolha Vidro de quartzo todos n&o limitado 1100 950 sim
Liga CrFeAl todos nao limitado 1300 1100 sim

*Em atmosferas agressivas a temperatura maxima permitida pode diminuir-se
'Tolerancias de forma e de posicao dos tubos ceramicos de acordo com a DIN 40680

Tubos de trabalho para fornos tubulares rotativos: standard (®) e opcdes (O)

Dimensodes Numero de encomenda’ Forno tubular rotativo continuo Forno tubular rotativo

@ Exterior x @ Interior x Tubo de trabalho Tubo suplente RSRC por lotes / RSRB

Comprimento 1100 °C 1300 °C 1100 °C
o o o [Ye) o o o (=3 w0 o (=3 o o [Ye) (=]
o Yol (Yol ~ ~— o wn w0 ~ — o Yol Yol ~ —
LISl oo IR S| o|olRIN| S]] S
QY| |S|¥|¥|Y¥|IS |||y N

Tubo em ceramica C 530 . 1

80 x 65 x1540 mm 601405318 691404536 o) )

80 x 65 x 1790 mm 601405319 691404537 (@) o ) [¢)

80 x 65 x 2040 mm 601404701 691404538 o (e}

110 x 95 x 1540 mm 601405320 691404539 (e} °

110 x 95 x 1790 mm 601405321 691403376 o °

110 x 95 x 2040 mm 601405322 691404540 (¢) °

Tubo em ceramica C 610 i

80 x 65 x1540 mm 601405313 691404541 o o)

80 x 65 x 1790 mm 601405314 691404542 [¢) ) o) [e)

80 x 65 x 2040 mm 601404707 691404543 o (e}

110 x 95 x 1540 mm 601405315 691404544 o e}

110 x 95 x 1790 mm 601405316 691404561 (o) [0)

110 x 95 x 2040 mm 601405317 691403437 ) )

Tubo em vidro de silica |

76 x 70 x 1540 mm 601405308 691404545 ® o e}

76 x 70 x 1790 mm 601405309 691404546 [ (@) ) e}

76 x 70 x 2040 mm 601404713 691404547 o) )

106 x 100 x 1540 mm 601405310 691403519 L] ©)

106 x 100 x 1790 mm 601405311 691403305 ° [0)

106 x 100 x 2040 mm 601405312 691404548 ° (e}

Tubo em vidro de silica ondulado [y —————— |

76 x 70 x 1540 mm 601405301 691404549 o o

76 x 70 x 1790 mm 601405304 691404550 @) o o) [¢)

76 x 70 x 2040 mm 601404719 691404551 (o) )

106 x 100 x 1540 mm 601405305 691404552 0] o

106 x 100 x 1790 mm 601405306 691403442 o) [¢)

106 x 100 x 2040 mm 601405307 691404553 e) o

Liga CrFeAl = |

75 x 66 x 1540 mm 601405296 691405357 o) 0] o o)

75x 66 x 1790 mm 601405297 691405231 (@) (@) o) [¢)

109 x 99 x 1540 mm 601405298 691403682 o) o

109 x 99 x 1790 mm 601405299 691403607 (o) [0)

109 x 99 x 2040 mm 601405300 691405122 o) ¢)

Reator em vidro de silica *'—_—4

76 x 70 x 1140 mm 601402746 691402548 ° ¢)

76 x 70 x 1390 mm 601402747 691402272 ° o)

106 x 100 x 1140 mm 601402748 691402629 °

106 x 100 x 1390 mm 601402749 691402638 [ ]

Reator em vidro de silica ondulado e

76 x 70 x 1140 mm 601404723 691402804 o) (e)

76 x 70 x 1390 mm 601404724 691403429 o o)

106 x 100 x 1140 mm 601404725 691403355 o

106 x 100 x 1390 mm 601404726 691403296 ©)

Reatores mistos em vidro de silica e —

76 x 70 x 1140 mm 601404727 691403407 )

76 x 70 x 1390 mm 601404728 691404554 o o

106 x 100 x 1140 mm 601404732 691404557 o)

106 x 100 x 1390 mm 601404733 691404558 @)

® Tubo de trabalho standard '"Tubos/Reactores incl. mangas encaixadas para funcionamento giratorio. Tubos sobressalentes sem mangas.

O Tubo de trabalho disponivel como op¢éo
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Tubos de trabalho: standard (®) e opcoes (O)

aberfherm|

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Tubo de trabalho Numero de encomenda Modelo
@ Exterior x @ Interior x R RSH/RSV RHTC RHTH RHTV
Comprimento o = o
(=] [=] o o o o (=] o o o
z 588 ¢2|ss888¢2 82 zselzsdlszs
) . o o o [} [} ' o o o o o [ [} ' L] L] o ) o
213/ =883 |¥ ¥ =223 3|3| 83/ Y33
C530
40 x 30 x 450 mm 692070274 ¢)
40 x30x 700 mm 692070276 o| o [0)
50 x 40 x 450 mm 692070275 °
50 x 40 x 700 mm 692070277 ® | O
60 x 50 x 650 mm 692070106 [e)
60 x 50 x 850 mm 692070305 ) 0] o)
60 x 50 x 1100 mm 692070101 [¢) 0] ) o
70 x 60 x 1070 mm 692070048 (0] ) (e}
80 x 70 x 650 mm 692070036 )
80 x 70 x 850 mm 692070108 o) ) )
80 x 70 x 1100 mm 692070109 (e} ° ) )
95x 80 x 1070 mm 692070049 e) e}
120 x 100 x 850 mm 692070110 L] [ ]
120 x 100 x 1100 mm 692070111 (0] ) )
120 x 100 x 1350 mm 692070131 e} ) [e)
120 x 100 x 1400 mm 692070279
170 x 150 x 1100 mm 692071659 ° °
170 x 150 x 1350 mm 692071660 ® ®
Tubo de vacuo! C 610
50 x 40 x 650 mm 692070207 o)
50 x 40 x 900 mm 691405352 )
60 x 50 x 1030 mm 692070179 @)
60 x 50 x 1230 mm 692070180 o) 0) o)
60 x 50 x 1480 mm 692070181 e} ¢) o) )
80 x 70 x 1230 mm 692070182 o) (0) o)
80 x 70 x 1480 mm 692070183 [¢) 0) ) e}
120 x 100 x 1230 mm 692070184 o) o)
120 x 100 x 1480 mm 692070185 [¢) e) ¢)
120 x 100 x 1730 mm 692070186 (e} (e} le)
170 x 150 x 1480 mm 692070187 (¢] o
170 x 150 x 1730 mm 692070188 (¢} (@)
Cc799
50 x 40 x 380 mm 692071664 ° )
50 x 40 x 530 mm 692071665 e} [¢)
50 x 40 x 830 mm 692070163 e} [e)
80 x 70 x 600 mm 692070600 )
80 x 70 x 830 mm 692071670 ° e} [e)
80 x 70 x 530 mm 692071669 ) )
80 x 70 x 1080 mm 692071647 )
120 x 105 x 830 mm 692071713 ) )
Tubo de vacuo' C 799
50 x 40 x 990 mm 692070149 ) [e)
50 x 40 x 1140 mm 692070176 o) [¢)
50 x 40 x 1440 mm 692070177 (e} [e)
80 x 70 x990 mm 692070190 @)
80 x 70 x 1140 mm 692070148 e} e}
80 x 70 x 1210 mm 692070191 @)
80 x 70 x 1470 mm 692070192 )
80 x 70 x 1440 mm 692070178 e} [0)
120 x 105 x 1440 mm 692070147 e} @)
Tubo de vacuo? APM
75x 66 x 1090 mm 691402564 [¢)
75 x 66 x 1290 mm 691402565 (e}
75 x 66 x 1540 mm 691400835 ¢
115 x 104 x 1290 mm 691402566 (©)
115 x 104 x 1540 mm 691402567 )
115x 104 x 1790 mm 691402568 e}
164 x 152 x 1540 mm 691402569 e}
164 x 152 x 1790 mm 691402570 @)
Tubo de vidro de quartzo a vacuo
50 x 40 x 650 mm 691403182 o)
50 x 40 x 900 mm 691406024 e}
60 x 54 x 1030 mm 691404422 [e)
60 x 54 x 1230 mm 691404423 O ¢} (e}
60 x 54 x 1480 mm 691404424 [¢) 0) ) e}
80 x 74 x 1230 mm 691404425 ) 0] )
80 x 74 x 1480 mm 691404426 e} e} ) o
120 x 114 x 1230 mm 691404427 o) )
120 x 114 x 1480 mm 691404428 e} ¢) e}
120 x 114 x 1730 mm 691404429 (e} (e} (@)
170 x 162 x 1480 mm 691404430 e} o
170 x 162 x 1730 mm 691404431 (e} le)

'Com extremidade do tubo levemente polida para uso em flanges finais refrigerados a agua
2Com assento para flange hermética para gas

® Tubo de trabalho standard

O Tubo de trabalho disponivel como opcéo
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Conjuntos de injeccao de gas/funcionamento a vacuo para fornos tubulares

Conjunto de injeccao de gas 1:

tampa em fibra com ligacao a atmosfera
protectora, adequado para varias apli-
cacoes no laboratorio

.-';.J;}rr_‘._‘.;:r_- { - i !

Flange de vacuo refrigerada a agua

Sistema de injeccéo para um gas de pro-
teccao ou gas de reaccao ndo inflamavel
com torneira de passagem e fluxémetro
com valvula de regulacdo, canalizacdo
pronta a utilizar

Janela de inspeccdo como equipamento
adicional para flange versdo estanque ao
gas
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Gracas ao equipamento com diferentes conjuntos de equipamento, as linhas de fornos tubulares podem ser
equipadas para funcionamento a gases nao inflamaveis, inflamaveis ou para funcionamento a vacuo.

Conjunto de injeccdo de gas 1 para gases de proteccdo ou gases de reaccdo

N&o estanque a gas, sem opcéo de funcionamento a vacuo

Este conjunto representa uma versao basica suficiente para muitas aplicagdes que facilitam a operagéo com gases
de proteccdo ou de reaccdo. O tubo de trabalho standard em material C 530, fornecido com o forno, pode continuar
a ser utilizado.

Disponivel para fornos tubulares das séries RD, R, RT, RSH e RSV

Pode ser utilizado tubo de trabalho standard

2 Tampas em fibra ceramica porosa, ndo classificada, com ligacdes a atmosfera protectora

Sistema de injeccao para gas nao inflamavel (Ar, N,, mistura de hidrogénio/azoto ou outros a pedido) em
atmosfera protectora com valvula de fecho e medidor de caudal com vélvula de regulacdo, entubado pronto a ser
ligado. Cabe ao Cliente disponibilizar uma pressao de entrada de gas de 300 mbar)

Equipamento adicional
Ampliacéo do sistema de injeccdo para um segundo ou terceiro tipo de gas ndo inflamavel
Redutor de presséo da botija para injeccdo de gas
Ligar/desligar automatico da alimentacao de gas com os segmentos de programa do Controlador, apenas
possivel com Controladores/comandos CLP com funcdes adicionais programaveis

Conjunto de injeccdo de gas 2 para um funcionamento com gés de proteccéo ou de re-
accéo inflamavel/funcionamento a vacuo

Em caso de requisitos mais exigentes relativos a pureza da atmosfera no tubo de trabalho, recomendamos este
conjunto de injeccdo de gas. Além disso, o sistema pode ser equipado para funcionamento a vacuo.

Disponivel para fornos tubulares das séries R, RSH, RSV, RSRB, RSRC, RHTC, RHTH e RHTV

Sistema de injecgao para gas nao inflamavel (Ar, N,, mistura de hidrogénio/azoto ou outros a pedido) em

atmosfera protectora com valvula de fecho e medidor de caudal com vélvula de regulacdo, entubado pronto a ser

ligado. Cabe ao Cliente disponibilizar uma pressao de entrada de gas de 300 mbar)

Equipamento adicional para fornos tubulares estaticos:

- Tubo de trabalho prolongado, estanque ao gas, em material C 610 para fornos até 1300 °C ou em C 799 para
temperaturas superiores a 1300 °C

- 2 flanges em aco inoxidavel, estanques ao gas, arrefecidas a dgua com flange KF no lado de saida (a
alimentacéo da agua de refrigeracdo com ligacdo por tubo DN9 deve ser disponibilizada por parte do Cliente)

- Dispositivo de suporte no forno para as flanges

Equipamento adicional para modelos RSRC (funcionamento continuo): sistema de carregamento

Equipamento adicional para modelos RSRB (operacéo por lote): passagem rotativa estanque a gas na entrada/

saida de gas, radiador a gas e valvula de saida de gas

Equipamento adicional
Ampliacéo do sistema de injeccdo para um segundo ou terceiro tipo de géas ndo inflamavel
Redutor de presséo da botija para injeccao de gas
Ligar/desligar automatico da alimentacdo de gas com os segmentos de programa do Controlador, apenas
possivel com Controladores/comandos CLP com funcdes adicionais programaveis
Fornecimento de gas programavel através de Controlador de Fluxo de Massa (apenas possivel no controlador de
processo H1700)
Tubos de processamento de diferentes materiais
Fechos rapidos para flange refrigerado a dgua
Estacéo de arrefecimento para o circuito de 4gua fechado
A janela de inspeccao permite observar a carga durante o uso de flanges versdes estanques ao gas

* As especificacOes nacionais em vigor relativamente a relacdes de mistura permitidas devem ser respeitadas.
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Funcionamento a vacuo
Conjunto de vacuo para evacuar do tubo de processamento, composto de peca intermediaria para a saida
do gas, torneira esférica, manometro, bomba de vacuo com vélvula de distribuicdo rotativa para ser operada
manualmente e ligada & saida de gas através de um tubo corrugado de aco inoxidavel, presséo final max.
alcancavel no tubo de trabalho dependente do tipo de bomba
Bombas para uma pressao final max. de até 10-° mbar (modelos RSRB/RSRC com s — —— ——— —— ——
pressdo max. de até 10-2 mbar) a pedido, vide pag. 45
A diminuicdo de intensidade do tubo de trabalho com temperaturas altas
limita a temperatura maxima de funcionamento sob vacuo, vide pag. 42

e
i,

-

Conjunto de injeccdo de gas 4 para apli-
cacoes de hidrogénio, funcionamento totalmente
automatico e ndo monitorizado

Devido ao equipamento do forno tubular com o conjunto de
injeccdo a gas 4 é possivel o funcionamento sob atmosfera de
hidrogénio. Em funcionamento a hidrogénio é garantido uma
sobrepressao de seguranca no tubo de trabalho de aprox. 30 mbar. O
hidrogénio em excesso é queimado no queimador dos gases de exaustao. Através do uso de

l6gica de seguranca ampliada com nitrogénio recipiente de lavagem de emeréncia de nitrogénio a maquina

pode ser utilizada de forma completamente automatizada e sem vigilancia. O controlo CLP permite que a lavagem
preliminar, a injeccao de hidrogénio, o funcionamento, o monitoramento de falha bem como o enxaguamento

RHTH 120-600/18 com conjunto de

no final do processo sejam efectuados automaticamente. Em caso de falha, o tubo é enxaguado com nitrogénio injeccdo a gas 4 para o funcionamento
imediatamente, e o equipamento é levado automaticamente a um estado seguro. com hidrogenio
R |
Disponivel para fornos tubulares das séries RSH, RSV, RSRC, RHTH e RHTV - Aﬁ
Técnica de seguranca para o funcionamento com gases inflamaveis incluindo a monitorizacdo da funcéo da -

chama e da sobrepressao
Controlo de seguranca ampliado com lavagem de emergéncia do tubo em caso de falha i gl
Recipiente de lavagem de emergéncia
Comando por meio do controlo l6gico programavel com painel de Touch para introducao de dados . . .

3 Flanges finais arrefecidas a agua com
Queimador dos gases de exaustdo fechos rapidos como equipamento
Interruptor de pressao para monitoramento da sobrepressao de seguranca adicional
Sistema de injeccao de gas para H, e N,. O ajuste do volume é manual (a ser disponibilizado pelo cliente:
alimentagéo de H, com 1 bar, alimentacdo de N, com 10 bar, alimentagéo de ar com 6-8 bar e alimentagéo de
propano com 300 mbar)

¥
i

Equipamento adicional
Ampliacdo do sistema de injeccdo para um segundo ou mais tipos de géas ndo inflamével
Funcionamento com outros gases disponivel a pedido
Redutor de presséo da botija para injeccdo através de botijas de gas
Estacdo de arrefecimento para circuitos de agua de arrefecimento fechados
Pacotes de vacuo (em funcionamento a hidrogénio utilizavel apenas para evacuacao prévia)
Injeccdo por meio do controlo Fass-Flow comandado por programa

Suporte da bomba de véacuo para funcio-
namento até 10-° mbar

Bombas de vacuo

Em funcéo da pressdo final, estdo disponiveis diferentes bombas, vide pag. 56:
Bomba de distribuicdo rotativa de um nivel para uma pressao final alcancada de aprox. 20 mbar.
Bomba de distribuicao rotativa de dois niveis para uma pressao final alcancada de aprox. 102 mbar.
Estado de bombagem turbo-molecular (bomba de membrana com bomba molecular turbo conectada a jusante)
para uma pressdo final alcancada até 10-° mbar.
Dispositivo de medicao da pressdo independente do forno para um intervalo de pressdo de 10-* mbar ou 10-° mm
como equipamento adicional

Dispositivo de medicdo da pressao inde-
Notas: pendente do forno para um intervalo de
Para a proteccdo da bomba de vacuo s6 é permitida a evacuago a frio. pressao de 10°* mbar ou 10 mbar
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Alternativas de regulacao para fornos tubulares

Regulaciao do forno em trés zonas
T - . . _— - .
b 2one 1 ! Zone 2 ! 3 A medicdo da temperatura é realizada através de um elemento térmico posicionado centralmente e dois elementos
— P— térmicos posicionados na lateral fora do tubo de trabalho. As zonas laterais s@o reguladas com um offset do valor
nominal no lado oposto & zona central. Desta forma, a perda de calor pode ser compensada nas extremidades dos
tubos para alcancar uma zona prolongada com uma temperatura constante (+/- 5 K).

Ti5SK

Regulacio do compartimento do forno

com medicdo da temperatura no compartimento do forno fora do tubo de trabalho.
Vantagens: elemento térmico protegido contra danos e produtos agressivos, regulagdo muito uniforme, preco
acessivel
Desvantagem: diferenca de temperatura entre a temperatura indicada no controlador e no interior do tubo

Regulacdo do forno em trés zonas

Pacote para ampliacao da regulacio da camara do forno
com medi¢&o de temperatura extra no tubo de trabalho e indicagéo da temperatura

Regulacio da carga

com medicéo de temperatura, ndo s6 no compartimento do forno fora do tubo de trabalho como também no tubo ou
T da carga.

Vantagens: regulacdo muito precisa e rapida

Desvantagem: custos

Comparacao regulacdo do compartimento do forno/regulacéo da carga

Regulacao da carga
Regulacio do compartimento do forno

1. Valor nominal do compartimento do Somente é medido e regulado para a temperatura da cdmera do forno. Para evitar sobre-oscilacéo, a regulagéo é
forno feita lentamente. Visto que a temperatura da carga ndo é aqui medida nem regulada, diverge em alguns graus da
2. Temperatura real no interior do forno t tura da ca do f

de 1 zona emperatura da camera do forno.

3. Temperatura real no interior do forno de

3 zonas ) Regulacéo da carga

4. Valor real do compartimento do forno . i . L, ,

5. Valor real da carga/electrolito/manga/ No caso de uma regulagéo conectada é medida ndo s0 a temperatura da carga como também a temperatura
retorta da camara do forno. Com a ajuda de diferentes pardmetros, 0s processos de aquecimento e refrigeracdo sao

6. Valor nominal da carga L . . " .
9 adaptados individualmente. Por isso, é alcangada uma regulacdo precisa da temperatura na carga.

Sinterizacdo em atmosfera de hidrogénio
num forno tubular da série RHTH

Elemento térmico para regulacdo de carga no forno RHTH 120/600/18
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Fornos tubulares especializados 5

RS 460/1000/16S para integracdo em
unidades de producéo

Devido a sua alta flexibilidade e inovacdo a Nabertherm pode oferecer a solucéo ideal para aplicacdes especificas
do cliente.

Baseados nos nossos modelos basicos, desenvolvemos variantes individuais também para a integracéo de
equipamentos de processamento. As solucdes apresentadas nesta pagina sdo apenas alguns exemplos das
nossas possibilidades. De trabalhos sob atmosfera de vacuo ou protectora e técnicas inovativas de regulacao e
de automatizacdo e até as mais diferentes temperaturas, tamanhos, comprimentos e caracteristicas de fornos
tubulares — n6s encontramos sempre a solucdo adequada para optimizacéo de processo.

RS 100/250/11S em modelo rebativel para
montagem em dispositivo de ensaio

RS 120/1000/11S em modelo de duas
partes. O modelo de ambas as metades do
forno é idéntico. Para economia de espaco
elas sdo integradas em um equipamento
de aquecimento de gas disponibilizado
pelo cliente.

RS 250/2500/11S, com cinco zonas, para recozimento de fios em ambientes de alto vacuo e com gas de protecdo, incluindo arrefeci-
mento rapido e sistema de exaustdo de ar
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Fornos de fundicao

Forno de fusao KC 2/15

Estes fornos de fundicdo compactos para a fundicdo de metais ndo ferrosos e ligas especiais sdo

Unicos e destacam-se pelas inimeras vantagens técnicas. Os fornos de fundicdo em versdo de

modelo de mesa podem ser utilizados em muitas aplicacdes laboratoriais. O apoio basculante prético

com amortecedores e a calha de derrame de fundic&o (ndo em aco tipo KC) fixada na frente do

forno facilitam a dosagem exacta durante a fundicdo. Os fornos de fundicdo estéo disponiveis com

Forno de fusdo K 4/10 temperaturas de 1000 °C, 1300 °C ou 1500 °C na camara de forno. Isso corresponde a temperaturas de fundi¢ao
baixas de 80 °C - 110 °C.

Tmaéx. 1000 °C, 1300 °C ou 1500 °C, sendo a temperatura de fundicdo aprox. 80 °C - 110 °C mais baixa
Dimensdes dos cadinhos 0,75, 1,5 ou 3 litros

Cadinho com tubo de descarga de fundicdo integrado em grafite isolador incluido no material de fornecimento
Calha para fundicéo adicional (ndo em aco tipo KC) instalada no forno, para uma dosagem exacta ao verter
Construcédo de mesa compacta, esvaziamento simples do cadinho por meio de um mecanismo basculante com
mola de pressdo de gas

Cadinho para aquecer o forno de fundicdo, isolado com tampa basculante, tampa é aberta durante a fundicdo
Utilizacdo para os fins a que se destina no @&mbito do manual de operacéo

Descricdo da regulacdo, vide pag. 60

Equipamento adicional
Outros tipos de cadinhos, p.ex., disponivel em aco
Modelo como fornos de fundicdo sem estrutura basculante, p. ex., para fundi¢do de chumbo
Dispositivo de monitoramento da temperatura para compartimento do forno como protecéo contra temperatura
excessiva. Uma vez atingido o limite de temperatura definido, o dispositivo de monitoramento desliga o
aquecimento e somente volta a ligar o mesmo quanto a temperatura se situa dentro dos limites.
Janela de inspeccéo para observar a fusao

Modelo Tméx. Cadinho | Volume Dimensdes exteriores em mm Poténcia Ligacéo Peso
°C emL L P A instalada/kW | elétrica* em kg
K 1/10 1000 A6 0,75 520 680 660 3,0 monofasico 85
Forno de fusdo KC 2/15 K 2/10 1000 A10 1,50 520 680 660 3,0 monofasico 90
K 4/10 1000 A25 3,00 570 755 705 3,6 monofasico 110
K 1/132 1300 A6 0,75 520 680 660 3,0 monofasico 120
K 2/132 1300 A10 1,50 520 680 660 3,0 monofasico 125
K 4/13 1300 A25 3,00 570 755 705 55 trifasico’ 170
KC 1/15° 1500 A6 0,75 580 630 580 10,5 trifasico 170
KC 2/15° 1500 A10 1,50 580 630 580 10,5 trifasico 170
'Aquecimento apenas entre duas fases *Indicacdes relativas a tensédo de entrada, vide pag. 60

Dimensoes exteriores incl. transformador em corpo separado (500 x 570 x 300 mm)
3Dispositivo de manobra e controladores separados no modelo de pé
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Fornos de queima rapida

Estes fornos de queima rapida sdo indicados para uma 6ptima simulacdo de processos de queima rapida tipicos até
uma temperatura de queima maxima de 1300 °C. A alta poténcia combinada com massa térmica baixa e ventiladores
refrigeradores de alta performance permitem tempos de ciclos de frio para frio em até 35 minutos com temperaturas
de abertura de aprox. 300 °C.

Tmax. 1300 °C

Construcao extremamente compacta

Colocacdo de carga sobre tubos suporte de ceramica
Aquecimento de chaos e tectos

Regulacéo de duas zonas, chéo e tecto regulaveis separadamente

ERUEE

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Ventilador para arrefecimento integrado, programavel para diminuicéo dos tempos de arrefecimento do produto,

incl. arrefecimento da caixa do forno

Abertura de tempa programavel em aprox. 20 mm para arrefecimento rapido ou accionamento da ventilacdo '

Elemento térmico PtRh-Pt, tipo S para zonas superior e inferior

Roletes de transporte para um movimentar confortavel do forno

Utilizacdo para os fins a que se destina no dmbito do manual de operacao

NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravacéo de dados do processo com meméria USB
Descricdo da regulacao, vide pag. 60

Forno de queima rapida LS 25/13

Peso

em kg

Modelo Tméax. | Dimensoes interiores em mm | Volume | Dimensdes exteriores em mm | Poténcia ‘ Ligacéo
instalada

I | p | a emL | A kW | eletrica*

LS 12/13 1300 350 ‘ 350 40 12 ‘ 600 800 985 ‘ trifasico

LS 25/13 1300 500 500 100 25 750 985 | 1150 trifasico

Fornos de gradiente e de estirar

A camera do forno de gradiente GR 1300/13 esta subdividida em seis zonas reguladas, com 0 mesmo

comprimento. A temperatura em cada uma das seis zonas de aquecimento é regulavel individualmente.
0 carregamento do forno de gradiente é feito, normalmente, pelo lado, através da porta oscilante
paralela ai colocada. Ao longo do comprimento aquecido de 1300 mm, pode ser regulado um gradiente

maximo de temperatura de 400 °C, no maximo. Se desejar, o forno pode também ser concebido como
forno de estirar, com uma segunda porta no lado oposto. Caso sejam utilizados os separadores de fibra
fornecidos, o carregamento é efetuado através da abertura da tampa.

Tmax. 1300 °C

Comprimento aquecido: 1300 mm

Elementos térmicos em tubos sustentadores permitem irradiacdo de calor para todos os lados na
camara do forno

Carregamento por cima ou através da porta oscilante paralela frontal

Funcionamento de abertura da tampa auxiliado por amortecedores

Regulacéo de seis zonas

Regulacdo separada das seis zonas de aquecimento (cada uma com 160 mm de comprimento)
Gradient de temperatura 400 °C em todo a extensdo do compartimento aquecido

Separacoes em fibra para criar seis cdmeras individuais

Utilizacdo para os fins a que se destina no dmbito do manual de operacéo

Descricédo da regulacdo, vide pag. 60

Equipamento adicional

Até dez zonas de regulacdo

Segunda porta paralela para aproveitamento do forno de estirar
Forno de estirar em modelo vertical em vez de horizontal

‘ 130
160

Curvas de queima de fornos de queima
*Indicacdes relativas a tensao de entrada, vide pag. 60 rél:)ida LS 1(]271;,) e LS 25/13 quet

R

Forno de gradiente GR 1300/13S

Controlo e documentacéo de processos através do Nabertherm Control Center (NCC) para fins de monitorizacéo, : ' 1

documentacdo e controlo, vide pag. 63

Camara do forno do forno de gradiente
GR 1300/13 com mais uma porta como

Modelo Tmax. | Dimensdes interiores em mm | Dimensdes exteriores em mm | Poténcia Ligacéo Peso S e
tseEeR acessorio adicional
°C I | p | a L | P | A kW elétrica* em kg
GR 1300/13 [ 1300 [ 1300 [ 100 | 60 | 1660 | 740 [ 1345 | 18 | trifasico | 300

*Indicacdes relativas a tensdo de entrada, vide pag. 60
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Fornos de retorta de paredes quentes até 1100 °C

Forno de retorta NRA 25/06 com kit de introducao de gés Forno de retorta NRA 150/09 com introduc&o automética de

gas e controle de processo H3700
Estes fornos de retorta estanques ao gas estéo equipados com introducdo direta ou indireta de gas, dependendo
da temperatura. Sao indicados para processos variados de tratamento térmico que exigem uma atmosfera definida
de gés inerte ou de reacéo. Estes modelos compactos também se adequam ao tratamento térmico em vacuo até
600 °C. A camera do forno é composta por uma retorta estanque ao gas equipada com refrigeracéo a dgua na
zona da porta para protecdo da vedacao especial. Equipados com a respectiva técnica de seguranca, os fornos de
retorta sdo indicados também para aplicacdes em gases de reacdo como, p. ex., hidrogénio ou, se preparados com
o kit IDB, para a extracéo inerte de ligantes ou para processos de pirolise.

Aquecedor interno, fornos de retorta Em fungéo da gama de temperaturas necessaria para o processo, sao empregues diferentes variantes de modelos:
NRA ../06
Modelos NRA ../06 com Tmax 650 °C

Elementos esquentadores dispostos dentro da retorta

Uniformidade da temperatura até +/- 5 °C dentro do espaco util, vide pag. 59

Retorta em 1.4571

Ventilador de circulac@o na zona posterior da retorta para otimizacéo da uniformidade da temperatura

Modelos NRA ../09 com Tmax 950 °C
Aquecedor externo com elementos esquentadores a volta da retorta

Fecho rapido de baioneta para a retorta, Uniformidade da temperatura até +/- 5 °C dentro do espaco util, vide pag. 59

também com accionamento eléctrico como Retorta em 1.4841
equipamento adicional

Ventilador de circulac&o na zona posterior da retorta para otimizagéo da uniformidade da temperatura

Modelos NR ../11 com Tmax 1100 °C
Aquecedor externo com elementos esquentadores a volta da retorta
Uniformidade da temperatura até +/- 5 °C dentro do espaco Util, vide pag. 59
Retorta em 1.4841

Porta basculante paralela para abrir o
forno de retorta num estado quente como
equipamento adicional
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Forno de retorta NRA 25/09

Modelo basico
Caixa compacta em armacédo com chapas de aco inox aplicadas
Regulacéo e introducéo de gas integradas na caixa do forno
Base soldada do carregador na retorta e caixa condutora de ar para o forno
com recirculacdo atmosférica
Porta oscilante com batente a direita com sistema de refrigeracao a 4gua aberto
Conforme o tamanho do forno, regulacéo para versao de 950 °C e 1100 °C dividida em uma ou mais
zonas de calor
Regulacéo de temperatura como regulacéo do forno com medicéo da temperatura fora da retorta
Sistema de injeccd@o para um gds de proteccdo ou gas de reaccdo ndo inflamavel com fluxdmetro e valvula
manual
Possibilidade de ligacdo para bomba de vacuo para evacuacao a frio
Evacuavel até 600 °C com bomba de vacuo opcional
Utilizac3o para os fins a que se destina no &mbito do manual de operagéo
NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravacéo de dados do processo com meméria USB
Descricao da regulacdo, vide pag. 60

Bomba de vacuo para evacuacdo a frio da

Equipamento adicional retorta

Reapetrechamento para outros gases nao combustiveis

Introducdo automatica de gas incl. regulador de fluxo MFC para caudais volimicos alternados, comandado por
um controle de processo H3700, H1700

Bomba de vacuo para evacuacéo da retorta até 600 °C, vacuo alcancavel conforme a bomba até 10-* mbar
Sistema de refrigeracdo para encurtar os tempos de processo

Permutador de calor com circuito fechado de dgua de refrigeracéo para refrigeracdo da porta

Medidor de teor de oxigénio residual

Aquecimento da porta

Regulacéo de temperatura como regulacéo do carregador com medicéo da temperatura dentro e fora da retorta
Valvula magnética para entrada de gas, a ligar através do sistema de regulacéo

Controlo e documentacdo de processos através do pacote de software VCD ou do Nabertherm Control Center
(NCC) para fins de monitorizacdo, documentagao e controlo, vide pag. 63

Controle do processo H3700 para versao
automatica
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Fornos de retorta de paredes quentes até 1100 °C

Carregamento do forno de retorta NRA 300/06 através de
empilhador
Forno de retorta NRA 300/09 H, para o Modelo H, para a operacéo com gases de processo combustiveis

tratamento térmico em hidrogénio Ao usar gases de processo combustiveis, como por ex. hidrogénio, o forno de retorta é equipado e fornecido
com a tecnologia de seguranca necessaria. Desempenhando funcdes relevantes para a seguranca, 0s sensores
empregues sdo componentes certificados. O forno é regulado por um sistema de comando CLP protegido contra
erro (S7-300F/comando de seguranca).

Introducdo de gases de processo combustiveis com sobrepressao regulada de 50 mbar relativa
Conceito de seguranca certificado

Controle de processo H3700 com regulacéo CLP e painel de toque grafico para a entrada de dados
Vélvulas de admissao de gas redundantes para hidrogénio

Pressoes iniciais monitoradas de todos o0s gases de processo

Bypass para enxaguamento seguro da cdmera do forno com gas inerte

Tocha para pds-combustdo térmica dos gases extraidos

Recipiente de emergéncia para enxaguar o forno em caso de erro

Versao IDB para a fusdo sob gases de proteccao ndo inflaméaveis ou para processos de pirdlise

Os fornos de retorta das séries NR e NRA sdo especialmente indicados para a extraccdo de aglomerantes em gases
de proteccdo ndo inflamaveis ou para processos de pirélise. No modelo IDB, os fornos de retorta dispoem de um
conceito de seguranca em que a cdmera do forno é monitorada e enxaguada com um gas inerte. Os gases extraidos
s&o queimados na tocha de gas extraido. tanto o enxaguamento como a funcdo da tocha sdo monitorados para
garantir a seguranca da operacao.

Controle de processo em vacuo regulado monitorado de 50 mbar relativo

Controle de processo H1700 com regulacdo CLP e painel de toque grafico para a entrada de dados
Presséo inicial monitorada dos gases de processo

Bypass para enxaguamento seguro da cdmera do forno com gas inerte

Tocha para pds-combustdo térmica dos gases extraidos

Modelo Tmax Modelo Tmax Dimensoes do espaco util em mm Volume atil Ligacéo

°C °C | p a emL elétrica*

NRA  17/.. 6500u950 [NR 17/11 | 1100 225 350 225 17 trifasico

NRA  25/.. 6500u950 [NR 25/11 | 1100 225 500 225 25 trifasico

Forno de retorta NR 150/11 IDB com NRA 50/. | 6500u950 |NR 50/11 | 1100 325 475 325 50 trifasico
pos-combustdo térmica NRA  75/.. 650 0u 950 [NR 75/11 | 1100 325 700 325 75 trifasico
NRA  150/.. | 6500u950 |NR 150/11 | 1100 450 750 450 150 trifasico

NRA  200/. | 6500u950 |NR 200/11 | 1100 450 1000 450 200 trifasico

NRA 300/ | 6500u950 |NR 300/11 | 1100 590 900 590 300 trifasico

NRA  400/. | 6500u950 |NR 400/11 | 1100 590 1250 590 400 trifasico

NRA  500/. | 6500u950 |NR 500/11 | 1100 720 1000 720 500 trifasico

NRA  700/. | 6500u950 |NR 700/11 | 1100 720 1350 720 700 trifasico

NRA  1000/..| 6500u950 |NR 1000/11 | 1100 870 1350 870 1000 trifasico

*Indicacdes relativas a tenséo de entrada, vide pag. 60
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Fornos de retorta de paredes frias até 2400 °C ou até 3000 °C

Os fornos de retorta da série SVHT oferecem, em comparacéo '
com 0s modelos VHT (pag. 54 seg.), um acréscimo dos dados de
desempenho relativamente ao vacuo alcancavel e & temperatura
maxima. Os fornos de cuba, com aquecedor de volframio, dos
fornos de retorta SVHT ..-W, tornam possivel realizar processos
até max. 2400 °C mesmo em alto vacuo. Os fornos de retorta
SVHT ..-GR de fornos de cuba, com aquecimento de grafite,
podem ser operados em atmosferas de gas nobre, até
temperaturas max. de 3000 °C.

Tamanhos padrdao com 2 ou 9 litros de camera do forno
Modelo como forno de cuba, carregamento por cima
Construcdo estrutural provida com chapas estruturais de aco
inox

Recipiente de aco inox de parede dupla, refrigerado a dgua
Comando manual das funcdes de géas de processo e de vacuo
Introduc@o de gas manual para um gas de processo ndo
combustivel

Degrau a frente do forno de retorta para altura de
carregamento ergondmica

Tampa do recipiente com amortecedores a gas sob pressdo
Dispositivo de manobra e de regulacdo, bem como introducéo de
gas integrados na caixa do forno

Utilizagéo para os fins a que se destina no dmbito do manual de
operacao

NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravagao de dados do processo com meméria USB Forno de retorta SVHT 9/24-W com aque-
Outras propriedades do produto de série - v. descricdo dos modelos padrdo VHT pag. 54. cimento de volframio

Alternativas de aquecimento

SVHT ..-GR
Aplicavel para processos:
- Em gases inertes ou de reacdo, ou em vacuo tendo em conta os respectivos limites superiores da temperatura e -
- Em gés nobre argon até 3000 °C Madulo calorifico em grafite

Max. vacuo em funcao do tipo de bomba empregue até 10 mbar
Aquecimento: Elementos de aquecimento de grafite, disposto em cilindro
Isolamento: Isolamento em filtro de grafite

Medicdo de temperatura por pirdmetro dptico

SVHT ..-W
Aplicavel para processos em gases inertes ou de reacéo, ou em vacuo até 2400 °C
Max. vacuo em funcéo do tipo de bomba empregue até 10-° mbar
Aquecimento: Mddulo calorifico cilindrico de volframio Retorta cilindrica com aquecimento em
Isolamento: Chapas radiantes de volframio e molibdénio volframio
Medicdo da temperatura com termoelemento tipo C |

Equipamento extra como, p. ex., comando automatico de processos, ou modelo para operacéo com gases
combustiveis, incl. sistema de seguranca, vide modelos VHT pag. 54.

Modelo Tmax. (Dimensdes do espaco util| Volume atil Dimensdes exteriores em mm Poténcia de Ligacao
aquecimento

°C @ xaemmm em L L | P | A em kW' elétrica* i
SVHT 2/24-W | 2400 150 x 150 2,5 1300 2500 2000 55 trifasico
SVHT 9/24-W | 2400 230 x 230 9,5 1400 2900 2100 95 trifasico H
SVHT 2/30-GR | 3000 150 x 150 2,5 1400 2500 2100 65 trifasico B —
SVHT 9/30-GR | 3000 230 x 230 9,5 1500 2900 2100 115 trifasico Distribuicdo da 4gua de refrigeracdo
'Valor de conexao mais elevado dependendo da versdo *Indicacdes relativas a tensdo de entrada, vide pag. 60
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Fornos de retorta de paredes frias até 2400 °C

Forno de retorta VHT 500/22-GR H, com Os fornos de retorta compactos da série VHT séo fornos de camaras electricamente aquecidas concebidos com
recipiente de processo GFC e conjunto aquecimento de grafite, molibdénio, tungsténio ou MoSi,. Quer através do seu conceito de aquecimento variavel,
de ampliacéo para o funcionamento com . ) . 2 o .

hidrogénio quer gracas a vasta lista de acessorios, estes fornos de retorta oferecem a possibilidade de realizar processos do

cliente tecnicamente exigentes.

0 recipiente de processo estanque ao vacuo permite processos de tratamento térmico em atmosferas de gases
inertes e de gases de reacdo, ou em vacuo, conforme a especificacdo até 10-° mbar. O forno basico esta adequado
para o funcionamento com gases de proteccéo ou gases de reac¢éo néo inflamaveis ou sob vacuo. O modelo H,
permite a operacdo em hidrogénio ou em outros gases combustiveis. No centro deste modelo esta um kit de
seguranca certificado que permite uma operacao segura a qualquer momento € que, em caso de erro, dd inicio a
um programa de emergéncia adequado.

EspecificacOes alternativas de aquecimento
Regra geral estao disponiveis as seguintes variantes do modelo para diversos requisitos do processo:

VHT ../..-GR com isolamento e aquecimento de grafite
Aplicavel para processos em gases inertes ou de reacdo, ou em vacuo
Tmax 1800 °C ou 2200 °C (2400 °C como equipamento adicional)
Méax. vacuo em funcdo do tipo de bomba empregue até 10-* mbar

Forno de retorta VHT 100/15-KE H, com Isolamento em filtro de grafite
isolamento de fibras e conjunto de ampli-
acéo para o funcionamento com hidrogénio

VHT ../..-MO ou VHT ../..-W com aquecimento de molibdénio ou de volframio
Aplicavel para processos altamente puros, em gases inertes ou de reacéo, ou em alto vacuo
Tmax 1200 °C, 1600 °C ou 1800 °C (v. tabela)

Méax. vacuo em funcdo do tipo de bomba empregue até 10-° mbar
Isolamento em chapas radiantes de molibdénio

VHT ../..-KE com isolamento de fibras e aquecimento por elementos esquentadores de disilicieto de
molibdénio

Aplicavel para processos em gases inertes e gases de reacdo, ou em ar ou em vacuo

Tmax 1800 °C

Tratamento térmico de gaiolas de Max. vacuo em funcdo do tipo de bomba empregue até 10-2 mbar (até 1300 °C)
cobre, em hidrogénio, no forno de retorta Isolamento em fibra de 6xido de aluminio de alta pureza
VHT 8/16-MO
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Modelo padrao para todas as linhas

Modelo basico
Tamanhos padrdo da camera do forno 8 - 500 litros
Recipiente de processo refrigerado a &gua por todos os lados em aco inox, vedado com O-rings resistentes & temperatura
Estrutura em perfis de aco estaveis, faceis de manter gracas as chapas de revestimento em aco inox facilmente amoviveis
Caixa do modelo VHT 8 sobre rolos para deslocamento facil do forno
Distribuidor de 4gua de refrigeracao com torneiras de bloqueio manuais no avanco e no retorno, monitoracéo automatica
do fluxo, sistema de &gua de refrigeracdo aberto
Circuitos de agua de refrigeracdo regulaveis com mostrador de fluxo e de temperatura e fusiveis contra temperatura
excessiva Unidade calorifica para grafite
Dispositivo de manobra e controlador integrados na caixa
Controle do processo do H700, com Touch Panel de 7 para introduc&o do programa e visualizagdo, 10 programas
memorizaveis de 20 segmentos
Seletor limitador de temperatura com temperatura regulavel de desconexdo para classe de protecdo térmica 2 conforme
EN 60519-2
Comando manual das funcdes de gas de processo e de vacuo
Introdugédo manual de gas para um gas de processo (N,, ou argon ou mistura hidrogénio/azoto incombustivel) com fiuxo
regulavel
Bypass com valvula manual para enchimento rapido ou alagamento da camera do forno
Evacuac@o manual de gas com valvula de descarga para operacao do forno em sobrepressao (20 mbar relativo)
Bomba monofésica de valvula rotativa com torneira esférica para pré-evacuagao e para tratamentos térmicos no vacuo
grosseiro até 5 mbar Unidade calorifica para molibdénio ou
Mandmetro para monitoragdo visual da pressao volframio
Utilizacdo para os fins a que se destina no mbito do manual de operacdo
NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravacéo de dados do processo com memdria USB

Equipamento adicional

Tmax 2400 °C a partir de VHT 40/..-GR

Caixa com divisorias opcionais para colocacdo através de pequenas aberturas da porta (VHT 8)

Introdugéo manual de gas para um segundo gas de processo (N, Ar ou mistura hidrogénio/azoto incombustivel) com fluxo

regulavel e bypass

Caixa de utilizacdo de processo em molibdénio, tungsténio, grafite ou CFC, especialmente recomendado para processos

de distanciamento. A caixa com introducdo e saida de gés directas é instalado na cdmara do forno e serve para o

melhoramento da uniformidade da temperatura. Gracas a uma alteracdo das vias de injecdo de gas apos a fase de

distanciamento, o ar de exaustdo com teor de ligante é expulso para fora do forno e é alcancada uma atmosfera de gas de

processo durante o processo de sinterizagdo.

Termoelemento do carregador com mostrador

Medicao de temperatura em modelos para 2200 °C através de pirdmetro e termoelemento tipo S, com dispositivo

automatico de extracdo para resultados muito bons de regulacéo a temperaturas mais baixas (a partir de VHT 40..-GR)

Bomba de valvula rotativa bifasica com torneira esférica para pré-evacuacéo e para tratamentos térmicos em vacuo fino

(até 10 mbar)

Bomba molecular turbo com vélvula regulador para pré-evacuacdo e para tratamentos térmicos em alto vacuo (até

10" mbar) incl. transdutor de pressao elétrico e bomba prévia

Outras bombas de vacuo a pedido

Permutador de calor com circuito fechado de agua de refrigeracéo

Kit automatico com controle do processo H3700 grafico

- Touch Panel de 12“ grafico

- Introduc@o de todos os dados de processo (temperaturas, cadéncia de aquecimento, introducéo de gas, vacuo) através
do Touch Panel

- Visualizacéo de todos os dados relevantes para o processo num plano diretor do processo

- Introducao automatica de gas para um gas de processo (N,, argon ou mistura hidrogénio/azoto incombustivel) com fluxo
regulavel

- Bypass para alagamento e enchimento do recipiente com gas de processo comandado pelo programa

- Programa automatico prévio e posterior, incl. teste a fuga para operacdo segura do forno

- Evacuacdo automética do gas com vélvula de fole e valvula de descarga para operacao do forno em sobrepressédo
(20 mbar relativo)

- Transdutor de pressao para pressao absoluta e relativa

Regulador de fluxo em massa para caudais voltimicos alternados e geracéo de misturas de gas com um segundo gas de

processo (somente com kit automatico)

Operacéo de pressdo parcial: Introducao de gés inerte com vacuo regulado (somente com o kit automatico)

Controlo e documentacao de processos através do pacote de software VCD ou do Nabertherm Control Center (NCC) para

Termoelemento, tipo S com dispositivo
automatico de extracdo para resultados
de regulacdo muito bons a temperaturas
fins de monitorizagdo, documentacdo e controlo, vide pag. 63 mais baixas

55



Forno de retorta VHT 8/16-MO com kit Forno de retorta VHT 40/22-GR com porta de elevacdo motorizada e
automatico armacao frontal para a conex&o de uma Glovebox

Modelo H, para a operac¢io com hidrogénio ou com outros gases combustiveis

No modelo H,, os fornos de retorta da série VHT.../MO ou VHT.../GR podem ser operados em hidrogénio ou em
outros gases combustiveis. Para estas aplicacdes, estas instalagdes sdo equipadas adicionalmente com a técnica
de seguranca necessaria. Desempenhando fungdes relevantes para a seguranca, 0s sensores empregues Sao
componentes certificados. Os fornos de retorta sao regulados por um comando protegido contra erro (S7-300F/
comando de seguranca).

Conceito de seguranca certificado
Kit automatico (equipamento adicional, vide pag. 55)
Valvulas de admissao de gas redundantes para hidrogénio
EI o Eu Pressoes iniciais monitoradas de todos o0s gases de processo
Bypass para enxaguamento seguro da cdmera do forno com gas inerte
Recipiente de emergéncia por pressdo com vélvula de solendide de abertura automatica
Tocha de gas extraido (aquecido por eletricidade e por gas) para pés-combustdo de H,
Operagéo atmosférica: Introdugéo de H, com sobrepresséo regulada (50 mbar relativo) no recipiente de processo
a partir da temperatura ambiente

Equipamento adicional
Operagéo de presséo parcial: Introdugéo de H, com vacuo regulado (presséo parcial) no recipiente de processo a
partir de 750 °C de temperatura da camera do forno
Caixa de utilizacdo do processo no recipiente de processo para extracdo de ligantes em hidrogénio
Controlo e documentacéo de processos através do Nabertherm Control Center (NCC) para fins de monitorizacéo,
documentacao e controlo, vide pag. 63

+ WA

Esquema de injeccédo de gas VHT, fuséo e
sinterizagéo

Bomba de valvula rotativa monofasica para trata- Bomba de valvula rotativa bifasica para tratamentos Bomba molecular turbo com bomba prévia para
mentos térmicos em vacuo grosseiro até 5 mbar térmicos em vacuo até 102 mbar tratamentos térmicos em vacuo até 10-> mbar
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Caixa do processo para uma fusio residual inerte
Determinados processos requerem a fusdo do lote através de gases
de proteccdo ou gases de reaccdo ndo inflamaveis. Geralmente para
estes processos recomendamos um forno de retorta de paredes
quentes (ver modelos NR... ou SR...). Nestes fornos de retorta é
possivel evitar a acumulacdo da a4gua de condensacéo o melhor
possivel.

Quando, durante o processo, ndo é possivel evitar que ocorra uma
fuga de agente aglomerante residual em pequenas quantidades
mesmo no forno de retorta VHT, 0 mesmo deve ser concebido para
tal.

A camara do forno é equipada com uma caixa do processo que
possui uma saida directa para a chama dos gases de exaustdo.
Assim, 0 gas de exaustéo é directamente conduzido para o exterior.
Com este sistema é possivel reduzir substancialmente a sujidade
da camara do forno causada pelos gases de exaustdo que ocorrem
durante o processo da fusdo.

De acordo com a composicao dos gases de exaustdo, o trajecto dos
mesmos pode apresentar diversas opcoes:

Chama dos gases de exaustdo para queimar os gases de exaustao
Recipiente de recolha da 4gua condensada para a separacdo do
agente aglomerante

Tratamento posterior dos gases de exaustdo em funcao do
processo, através de dispositivos depuradores

Saida aquecida dos gases de exaustdo para a prevencado de
acumulacéo da agua de condensacao no trajecto dos gases de
exaustdo

ERUEE

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Forno de retorta VHT 40/16-MO H, com

VHT .../..-GR VHT .../..-MO VHT .../18-W VHT .../18-KE conjunto de ampliagao para hidrogénio e

Tmaéx 1800 °C ou 2200 °C 1200 °C ou 1600 °C 1800 °C 1800 °C caixa do processo
Gas inerte v v v v
Ar/Oxigénio - - - v
Hidrogénio V34 V3 V3 V3
Vacuo grosseiro, fino (>10- mbar) v v v v?
Alto vacuo (<10 mbar) vt v v v?
Aquecedor para matérias-primas Grafite Molibdénio Volframio MosSi,
Isolamento de matérias-primas Filtro de grafite Molibdénio Volframio/molibdénio Fibra ceramica
"Tmax reduz-se para 1400 °C %apenas para o conjunto de seguranca para gases de proteccao e de reacgdo inflamaveis
’depende da Tmax “até 1800 °C
Modelo Dimensdes interiores da caixa do processo em mm Volume

| p a emL
VHT 8. 120 210 150 385
VHT 40/.. 250 430 250 25,0
VHT 70/.. 325 475 325 50,0
VHT 100/.. 425 500 425 90,0
VHT 250/.. 575 700 575 230,0
VHT 500/.. 725 850 725 445,0
Modelo Dimensdes interiores em mm Volume | Carga max. Dimensdes exteriores em mm Poténcia de aquecimento em kW*

| | p a emL do forno/kg L P A Grafite | Molibdénio Volframio | Fibra cerdmica

VHT 8. 170 240 200 8 5 1250 (800)' 1100 2000 27 19/34° 50 12
VHT 40/.. 300 450 300 40 30 1600 2100 2300 83/1032 54/60° 130 30
VHT 70/.. 375 500 375 70 50 1700 2500 2400 105/125? 70/100° 150 55
VHT 100/.. 450 550 450 100 75 1900 2600 2500 131/1552 90/140° a pedido 85
VHT 250/.. 600 750 600 250 175 3000° 4300 3100 180/2102 a pedido a pedido a pedido
VHT 500/.. 750 900 750 500 350 3200! 4500 3300 220/2602 a pedido a pedido a pedido

'em unidade de comando separada
21800 °C/2200 °C

1200 °C/1600 °C
“Valor de conexdo mais elevado dependendo da versao
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Sistemas cataliticos e térmicos de pos-combustao, Purificador de gases de escape

T
e -

Forno de mufia de laboratério L 5/11
de série, com catalisador KAT 50, vide
pag. 12

Forno de cadmera NA 500/65 DB200 com
instalac@o de p6s-combustdo catalitica

Representacao esquematica de um
po6s-combustao térmica (TNV)
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Para purificacéo de ar extraido, em especial ao extrair os ligantes, a Nabertherm oferece sistemas
de purificacéo de gas extraido & medida do processo. A pds-combustdo é conectada firmemente

a chaminé de gés residual do forno e devidamente ligada a regulacéo e & matriz de seguranca do
forno. Para instalacdes de fornos ja existentes, também pode ser oferecidos sistemas de purificaco
de gases extraidos independentes do forno, que podem ser regulados e operados separadamente.

Sistemas de pos-combustao cataliticas KNV

Os sistemas de purificacdo catalitica de ar extraido justificam-se sobretudo por motivos energéticos
quando, durante o processo de extracéo de ligantes, tém que ser limpos no ar exclusivamente
hidrocarbonetos puros. Sdo recomendaveis em quantidades de gases de escape pequenas a
médias.

Ideais para processos de extracao de ligantes do ar com gases extraidos exclusivamente orgénicos
Decomposicdo dos gases de escape em dioxido de carbono e agua

Montagem em caixa compacta de ago inox

Aquecedor elétrico para pré-aquecimento dos gases extraidos & temperatura ideal de reacéo para a purificacdo
catalitica

Limpeza em diferentes camadas de favos de catalisador dentro da instalacao

Termoelementos para medicdo das temperaturas de gas bruto, favos de reacdo e evacuacao

Seletor limitador de temperatura com temperatura de desconexdo reguldvel para protecdo do catalisador
Ligacdo direta entre a chaminé de gas extraido do forno de extracéo de ligantes e o ventilador de gas extraido,
com a ligacéo correspondente ao sistema global para regulacéo e técnica de seguranca

Definicdo da dimenséo do catalisador em funcdo da quantidade de gas extraido

Adaptador para medicdes de gas limpo (FID)

Sistemas de pds-combustao térmica TNV

Desde que tenham que ser limpas do ar grandes quantidades de gases extraidos no processo de extracéo de
ligantes, ou se houver o perigo de 0s gases extraidos danificarem um catalisador, sdo empregues sistemas de pos-
combustdo térmicos. Mesmo na fuséo sob gases de proteccao e gases de reaccéo ndo inflamaveis ou inflamaveis
sao utilizados aquecimentos térmicos posteriores.

Optimamente adequado para os processos de fusdo ao ar com grandes quantidades de gases de exaustao,
gases de exaustao bruscamente extraidos, grandes fluxos de volumes ou para processos de fusio sob gases de
proteccdo e gases de reaccdo ndo inflamaveis ou inflaméaveis.

Aquecimento a gas para combustdo dos gases de escape

Descomposicéo térmica dos gases extraidos por combustdo a temperaturas até 850 °C

Aquecimento por queimadores compactos a gas com automatismo do queimador

Termoelementos na cAmara de combustdo e na admissao de gas bruto

Seletor limitador de temperatura para protecdo da pés-combustéo térmica

Definicdo em funcéo da quantidade de gas extraido

Adaptador para medicdes de gas limpo (FID)

Purificador de gases de escape

Um purificador de gases de escape é muitas vezes utilizado quando existem gases de escape que ndo podem ser
tratados convenientemente com uma tocha de gas de escape ou aquecimento posterior térmico. Os componentes
indesejados dos gases de escape sdo separados durante um percurso de contacto do purificador, por acdo da
substéncia purificadora. A selecdo da substancia purificadora, bem como a definicdo da fungéo da mesma e o
percurso de contacto permitem adaptar o purificador ao processo que ird desempenhar, eliminando, assim, 0s
componentes gasosos, liquidos ou sélidos dos gases de escape.



Uniformidade da temperatura e precisado do sistema

A uniformidade da temperatura consiste num definido desvio maximo da temperatura registada na area til do
forno. Normalmente é feita a distincéo entre o espaco do forno e o espaco util do mesmo. O espaco do forno é
todo o volume do forno disponivel. O espaco Util é inferior ao espaco do forno e descreve o volume que pode ser
efectivamente aproveitado para o respectivo carregamento.

Indicacdo da uniformidade da temperatura, expressa em +/- K, em forno standard

Na versdo standard ocorre a indicacéo da uniformidade da temperatura expressa em +/- K de uma temperatura de
trabalho nominal dentro do espaco util no forno vazio durante o tempo de retencdo. Caso seja necessario realizar
uma medicéo de comparacéo para a uniformidade da temperatura expressa, o forno deve ser respetivamente
calibrado. Na versao standard, os fornos ndo sdo calibrados antes da sua entrega.

Calibragem da uniformidade da temperatura expressa em +/- K

Se for exigida uma uniformidade da temperatura absoluta, com uma temperatura nominal ou numa gama de
temperatura definida, é necessario calibrar o forno. Se for necessaria uma uniformidade da temperatura

de +/- 5 K com uma temperatura de 750 °C, isso significa que o espaco util do forno devera ter uma
temperatura minima de 745 °C e maxima de 755 °C.

Preciséo do sistema

As tolerancias ndo existem apenas no espaco Uutil (ver em cima), como também no elemento térmico e no
controlador. Se for necessaria uma precisio absoluta da temperatura, em +/- K, com uma definida temperatura
nominal ou dentro de uma definida gama de temperatura nominal,

€ medido o desvio de temperatura da distancia de medicao entre o controlador e o elemento térmico,

€ medida a uniformidade da temperatura no espaco util uma vez atingidas estas temperaturas ou esta gama de
temperaturas,

caso necessario, pode ser montado um offset no controlador, que ira adaptar a temperatura indicada no
controlador a temperatura efectiva do forno,

é criado um protocolo para efeitos de documentacéo dos resultados de medic&o.

Uniformidade da temperatura no espaco util com recurso a protocolo

No forno standard é garantida uma uniformidade da temperatura de +/- K sem a medic&o do forno. Como
equipamento adicional pode ser encomendada uma uniformidade da temperatura, com uma determinada
temperatura nominal, registada no espaco Gtil, conforme a norma DIN 17052-1. Dependendo do modelo do forno,
pode ser montado um dispositivo no forno que corresponde as medidas do espaco Util. A este dispositivo séo
fixados elementos térmicos em 11 posicdes de medicéo definidas. A medicdo da distribuicéo da temperatura é
feita num tempo de retencéo definido pelo cliente, numa determinada temperatura nominal indicada. Sempre que
solicitado, é possivel calibrar temperaturas nominais diferentes ou uma gama de servigo nominal definida.

aberfherm

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Dispositivo de medicdo para determinar a
uniformidade da temperatura

Estrutura de medicéo de encaixe para
forno de camara de circulacdo de ar
N 7920/45 HAS

A precisao do sistema resulta da soma das Precisdo do controlador, p.ex. Desvio do elemento térmico, p.ex. +/- 1,5°C

tolerancias do controlador, do elemento +/-1K
térmico e do espaco util

Divergéncia do ponto de
medicao para a temparatura
ambiente usada, p.ex. +/- 3 °C
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Controlo do processo e documentacao

B410/C450/P480

H1700 com representacéo a cores e em
forma de tabela

H3700 com representacéo grafica
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A Nabertherm dispde de uma experiéncia de varios anos no design e construcdo de sistemas de regulacéo
especificos para Clientes. Todas as alternativas de regulacd@o apresentam um elevado conforto de utilizacdo e
dispdem, mesmo na versao base, de uma vasta gama de funcdes basicas.

Controlador standard

Gracas a nossa vasta gama de controladores standard cobrimos a maioria das exigéncias dos Clientes. O
controlador adaptado ao modelo especifico do forno regula a temperatura do forno de modo fiavel e dispde, além
disso, de uma interface USB integrada para registo dos dados do processo (NTLog/NTGraph).

Os controladores standard sdo desenvolvidos e produzidos dentro do grupo Nabertherm. Durante o
desenvolvimento dos controladores damos especial atencdo a uma facil operacdo. A nivel técnico, os aparelhos
estdo feitos & medida do respectivo modelo de forno ou ao respectivo dmbito de aplicag&o. Desde o controlador
simples com uma temperatura ajustavel até a unidade de comando com pardmetros de regulacdo de ajuste livre,
programas memorizaveis e regulacéo por microprocessador PID com sistema de diagnéstico proprio — temos
sempre uma solucdo para as suas exigéncias.

Comando e documentacio do HiProSystems

Este controlo de processos profissional com controlos CLP para sistemas de zona individual e de maltiplas zonas
baseia-se no hardware da Siemens e pode ser amplamente configurado e atualizado. O HiProSystems é utilizado
quando é necessario operar mais do que duas fungbes como, por exemplo, as valvulas de alimentagéo e/ou de
descarga, as ventoinhas, 0s movimentos automaticos, etc. e/ou quando os fornos com mais do que uma zona tém
de ser regulados e/ou quando é necessaria documentacdo especial e/ou servicos de manutencéo/assisténcia

de elevada exigéncia como, por exemplo, através de manutencdo remota. A documentacao correspondente dos
processos pode ser adaptada individualmente.

Interfaces de operacao alternativas para HiProSystems

Controle do processo H500/H700

0 modelo de série para operagao facil e monitoramento ja cobre a maior parte das exigéncias. O programa de
temperatura/hora e as funcdes extras activadas sao representadas como tabela de forma bem clara e o0s avisos sdo
exibidos em forma de texto. Os dados podem ser gravados numa pen USB através da opcao ,NTLog Comfort* (ndo
disponivel para todos os H700).

Controle do processo H1700

Também é possivel fabricar versoes especificas para clientes com caracteristicas adicionais as ja presentes nos
H500/H700.

Controle do processo H3700

Apresentacéo das funcdes num ecrd de grandes dimensdes de 12°. Indicacdo dos dados basicos como tendéncia
ou como vista geral grafica do sistema. Caracteristicas equivalentes as do H1700

Comando, visualizacao e documentacdo com Nabertherm Control-Center NCC

A ampliacéo individual da regulacdo do HiProSystems para o NCC apoiado por PC oferece mais vantagens no que
diz respeito ao interface, a operacéo, & documentacao e servicos como p. ex. administracéo de diversos fornos
inclusive administracao de cargas que englobam néo s6 o forno como também cubas para banhos de témpera,
estacdo de resfriamento, etc.:

Aplicavel em processos de tratamento térmico que devam satisfazer altos requisitos no que diz respeito a
documentacdo como p. ex. no sector metaldrgico, em cerdmica técnica ou para a técnica de medicina.

E possivel a ampliagéo do software com documentacéo também conforme as exigéncias do AMS 2750 E
(NADCAP)

Pode-se também solicitar de acordo com os requisitos do Food and Drug Adminstration (FDA), parte 11, EGV
1642/03

Os dados da carga podem ser lidos pelo codigo de barra

Interface para ligacéo a sistemas de nivel superior

Ligac@o por radio movel ou de rede para comunicacdo através de SMS, p. ex. em caso de falhas

Comando a partir de diferentes pontos de PC

Calibracao do percurso de medicao de até 18 temperaturas por cada ponto de medicao para uso sob diferentes
temperaturas. Em aplicacdes em conformidade com as normas, é possivel uma calibracdo de varios niveis.
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Ambito de funcionamento dos controladores standard R7 | C6 |3216 | 3208 {B400/|C440/|P470/| 3504 | H500 | H700 |H1700{H3700| NCC
B410 |C450 |P480
10 | 50 | 25 | 20 [1/10%| 10 | 10 | 50
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2 | 2-6|2-8| 3 | O° |6/2°|8/2° [16/4°
1 212 1138 O | 8 8 8
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Quantidade de programas 1 1 1
Segmentos 1 2 8
Funcoes adicionais (p.ex., ventoinha ou vélvulas autom.) maximas
Numero méaximo de zonas reguladas 1 1 1 1
Emissé&o de impulsos regulacéo de zonas manual

Regulacéo da carga/Dispositivo de regulacdo do banho de fusao
Auto-optimizacéo ° ®
Reldgio de hora real
LC Display visivel
Display grafico a cores 4"
Mensagens de estado de facil consulta L]
Introduc@o de dados por meio do painel Touch
Entrada de dados através de roda giratéria e teclas
Entrada do nome do programa (p.ex. ,Sintern”)
Trava de teclado

Gestdo do usuario

Funcéo Skip para mudanca de segmento

Ajuste de programa em passos de 1 °C ou 1 min. [ ) )
Tempo de arranque ajustavel (p.ex., para corrente nocturna)
Comutacao "C/°F O ol O
Contador KWh

Contador das horas de servico
Saida do valor nominal (@)
Registo NTLog Comfort para sistemas HiPro: gravacéo de dados do processo em meios de gravacao O
NTLog Basic para controladores da Nabertherm: gravac@o de dados do processo com memdria USB
Interface para software VCD

Memédria de erros [ [ [ ° °
'ndo como dispositivo de regulacéo do banho de fuséo @ Standard
2 emissdo de impulsos de reguladores de zonas separadas extras é possivel O Opcao
%de acordo com a versao
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Tensodes de entrada para fornos Nabertherm
monofésico: todos os fornos estdo disponiveis para tensdes de entrada de 110 V - 240 V, 50 ou 60 Hz.
trifasico: todos os fornos estao disponiveis para tensdes de entrada de 200 V - 240 V e 380 V - 480 V, 50 ou 60 Hz.

Todos os valores de ligacdo no catalogo referem-se as versoes padrao de 400 V (3/N/PE) ou 230 V (1/N/PE).
61



Registador de temperatura

NTLog Comfort para a gravacao de dados
de uma regulacéo CLP da Siemens

fig

I
E

NTGraph como freeware para uma
avaliacdo bem visivel dos dados gravados

através de MS Excel
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Registador de temperatura

Além da documentacdo sobre um software conectado a regulacdo, a Nabertherm providencia diferentes
registradores de temperatura, usados dependendo da respectiva aplicacdo.

Modelo 6100e

Modelo 6100a

Modelo 6180a

Introduc@o pelo touchscreen

Tamanho do visor a cores, em polegadas
Quantidade de entradas max. de elementos térmicos
Leitura de dados por USB--Stick

Introducdo de dados do lote

Software de avaliacéo fornecido

X
5,5
3
X

X

X
55
18
X

X

X
X X
X

Utilizavel para medicdes TUS, conforme AMS 2750 E

Gravacao dos dados dos controladores Nabertherm com NTLog Basic
NTLog Basic permite a gravacdo de dados do processo do controlador Nabertherm conectado (B400, B410, C440,
C450, P470, P480) na memoria USB.

Para a documentacéo do processo com NTLog Basic ndo s&o necessarios termoelementos ou sensores adicionais.
Sao gravados apenas os dados disponiveis no controlador.

Os dados guardados na memoria USB (até 80000 registos de dados, formato CVS) podem ser avaliados em
seguida no computador através do NTGraph ou através de um programa de calculo de tabela (p.ex. MS Excel).

Para a proteccdo contra uma manipulacéo de dados involuntaria, os registos de dados gerados contém somas de
verificacéo.

Gravacao dos dados dos HiProSystems com NTLog Comfort

0 mddulo de expansdo NTLog Comfort oferece uma funcionalidade que pode ser comparada como 0 mddulo NTLog
Basic. E realizada a leitura dos dados de processo de uma regulagéo do HiProSystems e efetuada a gravagdo numa
pen USB em tempo real (ndo disponivel para todos os H700). O mddulo de expansao NTLog Comfort consegue
ainda estabelecer uma ligacdo com um computador da mesma rede local por meio de uma ligacao Ethernet para
que os dados possam ser directamente gravados nesse computador.

Visualizacdo com NTGraph

Os dados do processo do NTLog podem ser visualizados através de um programa de calculo de tabela (p.ex.

MS Excel) ou através do NTGraph (Freeware). Com o NTGraph, a Nabertherm disponibiliza uma ferramenta gratuita
e facil de utilizar para a representacdo dos dados gerados com o NTLog. O requisito para a utilizacdo é a instalacdo
do programa MS Excel para Windows (versdo 2003/2010/2013) por parte do cliente. Apds a importacdo dos dados,
¢ gerado opcionalmente um diagrama, uma tabela ou um relatério. O design (cor, escala, denominacéo) pode ser
adaptado através de conjuntos preparados.

A operacao esta disponivel em 7 linguas (DE/EN/FR/SP/IT/CH/RU). Adicionalmente, é possivel adaptar textos
seleccionados para outras linguas.
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Software VCD para visualizacio, controlo e documentacao

A documentacdo e a reprodutibilidade sdo cada vez mais importantes para a garantia de qualidade. O
software VCD de alto desempenho representa uma solucdo ideal para a gestdo de fornos individuais e de
fornos multiplos, bem como para a documentacdo de carga com base nos controladores da Nabertherm.

0 software VCD ¢ utilizado para registar os dados do processo dos controladores B400/B410, C440/C450
e P470/P480. E possivel guardar até 400 programas de tratamento térmico diferentes. O software efetua
o0 arranque e a paragem dos controladores. O processo é documentado arquivado em conformidade.

A exibicdo dos dados pode ser efetuada num diagrama ou sob a forma de tabela de dados. Também é
possivel efetuar a transferéncia dos dados do processo para o MS Excel (no formato *.csv) ou criar
relatérios no formato PDF.

Software VCD para controlo, visualizacdo e
documentacao

Esquema exemplificativo com 3 fornos

Caracteristicas
Disponivel para os controladores B400/B410/C440/C450/P470/P480
Apropriado para os sistemas operativos Microsoft Windows Windows 7 (32/64 Bit) ou 8/8.1 (32/64 Bit)
Facil instalacdo
Programacaéo, arquivo e impresséo de programas e graficos
Operacdo dos controladores através do PC
Arquivo dos padrdes de temperatura de até 16 fornos (também de mdltiplas zonas)
Armazenamento redundante de arquivos numa unidade de servidor T
Nivel de seguranca superior devido ao armazenamento de dados binrios : -
Introducdo livre de dados de carga com funcdo de pesquisa confortavel
Possibilidade de avaliacdo de dados, dados convertiveis para o Excel
Criacéo de um relatério em formato PDF
17 idiomas selecionaveis

Apresentacéo grafica da vista geral (versdo com
4 fornos)

Apresentacéo gréfica da curva de queima
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0 mundo completo da Nabertherm: www.nabertherm.com

Sob o endereco www.nabertherm.com
podera encontrar todas as informacdes que
deseja — e particularmente tudo sobre os
nossos produtos.

Além das informac0es actuais e datas de
feiras, pode-se naturalmente fazer contacto
directo com a Vossa pessoa-contacto ou
dirigir-se ao comerciante mais proximo
presentes no mundo inteiro.

Solucdes profissionais para:
Arts & Crafts
Vidro
Advanced Materials
Laboratério
Dentario
Thermal Process Technology para
metais, plasticos & técnica de
superficies
Fundicado

Central:

Nabertherm GmbH
Bahnhofstr. 20

28865 Lilienthal, Alemanha
contact@nabertherm.de

Organizacao de vendas

China

Nabertherm Ltd. (Shanghai)

150 Lane, No. 158 Pingbei Road, Minhang District
201109 Shanghai, China
contact@nabertherm-cn.com

Franca

Nabertherm SARL

35 Allée des Impressionnistes - BP 44011
95911 Roissy CDG Cedex, Franca
contact@nabertherm.fr

Italia

Nabertherm Italia

via Trento N° 17

50139 Florence, Italia
contact@nabertherm.it

Gra-Bretanha
Nabertherm Ltd., UK
contact@nabertherm.com

Suica

Nabertherm Schweiz AG
Altgraben 31 Nord

4624 Harkingen, Suica
contact@nabertherm.ch

Espanha

Nabertherm Espaia

¢/Marti i Julia, 8 Bajos 7¢

08940 Cornella de Llobregat, Espanha
contact@nabertherm.es

USA

Nabertherm Inc.

54 Read‘s Way

New Castle, DE 19720, USA
contact@nabertherm.com

www.nabertherm.com

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Para todos os restantes paises, por favor, utilize a nossa pagina de Internet:
http://www.nabertherm.com/contacts

técnicas reservadas.
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